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ΘΕΜΑ  1
Ο

: 
 

Α. Έστω µια συνάρτηση f η οποία είναι ορισµένη σε ένα 

κλειστό διάστηµα [α, β]. Αν  

� η f είναι συνεχής στο [α, β] και  

� ( ) ( )f fα β≠  τότε δείξτε ότι για κάθε αριθµό η µεταξύ 

των f(α) και f(β) υπάρχει τουλάχιστον ένας 0 ( , )x α β∈  

τέτοιο ώστε f(x0)=η. 

Μονάδες 10 

 

Β. Έστω µια συνάρτηση f παραγωγίσιµη σ’ ένα διάστηµα 

(α, β) µε εξαίρεση ίσως ένα σηµείο του x0. Πότε λέµε ότι το 

σηµείο Α(x0, f(x0)) ονοµάζεται σηµείο καµπής της γραφικής 

παράστασης f. 

Μονάδες 7 

 

Γ. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν µε την 

ένδειξη Σωστό ή Λάθος: 

α) Αν οι συναρτήσεις f, g είναι συνεχής στο [α, β] και ισχύει 

f(x)<g(x) για κάθε [ , ]x α β∈  τότε ( ) ( )f x dx g x dx
β β

α α
<∫ ∫   

Μονάδες 2 

 

β) Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο [α, β] και υπάρχει 

0 ( , )x α β∈   τέτοιο ώστε f(x0)=0 τότε ( ) ( ) 0f fα β⋅ <   



 

 

γ) Αν για δυο συναρτήσεις f, g συνεχείς στο διάστηµα ∆ 

ισχύει f΄(x)=g΄(x) για κάθε εσωτερικό σηµείο x του ∆ τότε 

f(x)=g(x) για κάθε x∈∆   

Μονάδες 2 

 

δ) Είναι: 
1 2 1 2 1 2z z z z z z− ≤ + ≤ +  για κάθε 1 2,z z C∈   

Μονάδες 2 

 

 

ΘΕΜΑ 2
Ο

: 

Έστω συνάρτηση 
2

( ) ,
x

x
f x x

e

µ+
= ∈ℜ   

Α. Να βρείτε την τιµή του µ ώστε η ευθεία 
1 4

:ε
−

= +y x
e e

  

να εφάπτεται της γραφικής παράστασης της f στο σηµείο 

Μ(1, f(1)) 

Μονάδες 5 

 

Β. για µ=2 

α) Να µελετήσετε την f ως προς την µονοτονία και τα 

ακρότατα. 

Μονάδες 7 

 

β) Να υπολογίσετε τα lim ( ), lim ( )
x x

f x f x
→−∞ →+∞

  

Μονάδες 7 

 

γ) Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x)=2010 έχει µια ακριβώς 

λύση στο R. 

Μονάδες 6 

 

ΘΕΜΑ 3
Ο

: 

∆ίνονται οι µιγαδικοί z και 
1

z i
w

iz

+
=

+
  όπου z i≠   



 

 

α) Να αποδείξετε ότι 
w i

z
w i

−
=

+
  

Μονάδες 7 

 

β) Αν |z|=1 δείξτε η εικόνα Μ του w στο µιγαδικό επίπεδο 

ανήκει στον άξονα x΄x 

Μονάδες 7 

 

γ) Να αποδείξετε την ισοδυναµία : w φανταστικός ⇔  z 

φανταστικός. 

Μονάδες 7 

 

δ) Θεωρούµε συνάρτηση f συνεχή στο [α, β] µε f(α) > 1 και 

έστω ( )z f iα= ⋅  και ( )w f iβ= ⋅  . ∆είξετε η εξίσωση f(x)=0 

έχει µια τουλάχιστον λύση στο (α, β). 

Μονάδες 4 

 

 

 

ΘΕΜΑ 4
Ο

: 

∆ίνεται η συνάρτηση :f R R→  συνεχής µε 

20

2
( )

3 ( ) 1

x

f x dt
f t

=
+∫   και f(R)=R. 

i) ∆είξτε ότι f3(x)+f(x)=2x για κάθε x∈ℜ   

Μονάδες 6 

 

ii) ∆είξτε ότι η f αντιστρέφεται και να βρείτε την f-1. 

Μονάδες 6 

 

iii) Να βρεθεί το εµβαδό του χωρίου που περικλείεται 

από την 
f

C  τους άξονες x΄x, y΄y και την ευθεία x=1. 

Μονάδες 6 
 



 

 

iv) ∆είξτε ότι υπάρχει 
1

(0,1) : ( )
2

fα α∈ =   

Μονάδες 3 
 

v) ∆είξτε ότι 
1

2 20

2 2

3 ( ) 1 3 ( ) 1

x

x
dt dt

f t f t
≤

+ +∫ ∫  για κάθε 

α≤x  . 

Μονάδες 4 
 

Οδηγίες προς υποψηφίους 

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά 

(ηµεροµηνία, εξεταζόµενο µάθηµα). Να µην 

αντιγράψετε τα θέµατα στο τετράδιο.  

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των 

φωτοαντιγράφων, αµέσως µόλις σας παραδοθούν. 

Καµιά άλλη σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε.  

3. Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το 

τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα.  

4. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα.  

5. Να γράψετε τις απαντήσεις σας µόνο µε µπλε ή µόνο µε 

µαύρο στυλό.  

6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των 

φωτοαντιγράφων.  

  

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
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