
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

Σάββατο 22 Μαρτίου 2025 

ΘΕΜΑ Α 

Α1.  Θεωρία σχολικού βιβλίου σελίδα 133 

Α2.  Θεωρία σχολικού βιβλίου σελίδα 162 

Α3.  Θεωρία σχολικού βιβλίου σελίδα 142 

Α4. α)  Σ,  β)  Σ,  γ)  Λ, δ)  Λ, ε)  Σ  

 

ΘΕΜΑ Β 

𝜝𝟏. 𝑓ᇱ(𝑥) =
2𝑥(𝑥ଶ + 1) − 𝑥ଶ ⋅ 2𝑥

(𝑥ଶ + 1)ଶ
=

2𝑥

(𝑥ଶ + 1)ଶ
, 𝑥 ∈ 𝐼𝑅 

𝑓ᇱ(𝑥) = 0 ⇔ 2𝑥 = 0 ⟺ 𝑥 = 0 

𝑓ᇱ(𝑥) > 0 ⟺ 2𝑥 > 0 ⟺ 𝑥 > 0 

x                -               0                   + 

f’’(x)                       -               +              

f(x)                                0                          

                              ΕΛΑΧ. 

Η f  είναι γνησίως φθίνουσα στο (-∞,  0] γνησίως αύξουσα στο [0, +∞) και παρουσιάζει 
ελάχιστο για x=0 με τιμή f(0)=0.  

𝜝𝟐. 𝑓ᇱᇱ(𝑥) =
2(𝑥ଶ + 1)ଶ − 2𝑥 ⋅ 2(𝑥ଶ + 1) ⋅ 2𝑥

(𝑥ଶ + 1)ସ
= 

=
2(𝑥ଶ + 1)(𝑥ଶ + 1 − 4𝑥ଶ)

(𝑥ଶ + 1)ସ
=

2(1 − 3𝑥ଶ)

(𝑥ଶ + 1)ଷ
, 𝑥 ∈ 𝐼𝑅 

𝑓ᇱᇱ(𝑥) = 0 ⇔ 1 − 3𝑥ଶ = 0 ⇔ 𝑥 = ±
√3

3
 

𝑓ᇱᇱ(𝑥) > 0 ⇔ 1 − 3𝑥ଶ > 0 ⇔ 𝑥 ∈ ቆ−
√3

3
,
√3

3
ቇ 



x                -              − √ଷ

ଷ
          √ଷ

ଷ
            + 

f’’(x)                    -               +             - 

f(x)                            ΣΚ             ΣΚ                              

Η f είναι κοίλη στο (−∞, −
√ଷ

ଷ
] ,  κυρτή στο [−

√ଷ

ଷ
,

√ଷ

ଷ
],  κοίλη στο [√ଷ

ଷ
, +∞).  

Σημεία καμπής: ቀ−
√ଷ

ଷ
,

ଵ

ସ
ቁ , ቀ

√ଷ

ଷ
,

ଵ

ସ
ቁ.  

𝜝𝟑. lim
௫→ାஶ

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

௫→ାஶ

𝑥

𝑥ଶ + 1
= lim

௫→ାஶ

1

𝑥
= 0 = 𝜆 

lim
௫→ାஶ

(𝑓(𝑥) − 𝜆𝑥) = lim
௫→ାஶ

𝑥ଶ

𝑥ଶ + 1
= 1 = 𝛽  

Άρα y=1 οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της f  στο +∞.  

Ομοίως στο -∞ 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. (x2+9) ⋅ f ’(x)+2xf(x)=1  ⇔ [(x2+9) ⋅ f(x)]’=(x)’⇔(x2+9) ⋅ f(x)=x+c(1),  c∈IR 

Για x=0: 9f(0)=c⇔ 𝑐 = 0 

Από (1):  (x2+9) ⋅ f(x)=x⟺f(x)= ௫

௫మାଽ
 

𝚪𝟐. 𝑓′(𝑥) =
𝑥ଶ + 9 − 𝑥 ⋅ 2𝑥

(𝑥ଶ + 9)ଶ
=

9 − 𝑥ଶ

(𝑥ଶ + 9)ଶ
, 𝑥 ∈ 𝐼𝑅 

𝑓ᇱ(𝑥) = 0 ⇔ 9 − 𝑥ଶ = 0 ⇔ 𝑥 = ±3 

𝑓ᇱ(𝑥) > 0 ⇔ 9 − 𝑥ଶ > 0 ⇔ 𝑥 ∈ (−3, 3) 

 



 

 

x                -               -3         3                  + 

f’(x)                       -             +             - 

f(x)                                                          

                               

Η f  είναι γνησίως φθίνουσα στο (-∞,  -3],  γνησίως αύξουσα στο [-3, 3],  γνησίως φθίνουσα 
στο [3, +∞).  

𝚪𝟑. lim
௫→ାஶ

ቀ
𝑥

𝑥ଶ + 9
⋅ 𝑙𝑛𝑥ቁ = lim

௫→ାஶ

𝑥 ⋅ 𝑙𝑛𝑥

𝑥ଶ + 9

൬
+∞

+∞
൰

=
(𝐷𝐿𝐻)

 

= lim
௫→ାஶ

(𝑥 ⋅ 𝑙𝑛𝑥)′

(𝑥ଶ + 9)′
= lim

௫→ାஶ

𝑙𝑛𝑥 + 1

2𝑥

൬
+∞

+∞
൰

=
(𝐷𝐿𝐻)

lim
௫→ାஶ

(𝑙𝑛𝑥 + 1)′

(2𝑥)′
= lim

௫→ାஶ

1

2𝑥
= 0 

𝚪𝟒. Έ𝜎𝜏𝜔 𝑓(𝑥) = 0 ⇔
𝑥

𝑥ଶ + 9
= 0 ⇔ 𝑥 = 0 

𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥ଶ + 9
≥ 0 𝜎𝜏𝜊 [0, 1] 

𝐸 = න
𝑥

𝑥ଶ + 9
𝑑𝑥 =

1

2
න

2𝑥

𝑥ଶ + 9
𝑑𝑥 =

1

2
න

(𝑥ଶ + 9)′

𝑥ଶ + 9
𝑑𝑥 =

ଵ



ଵ



ଵ



 

=
1

2
[ln(𝑥ଶ + 9)]

ଵ =
1

2
(𝑙𝑛10 − 𝑙𝑛9) =

1

2
𝑙𝑛

10

9
   

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  xf(x)-ex+ln(x2+1)+1≥0, x∈IR 

Θεωρούμε φ(x)=xf(x)-ex+ln(x2+1)+1, x∈IR 

• φ(x)≥φ(0). Η φ παρουσιάζει για x=0 ελάχιστο 

• φ’(x)=f(x)+x ⋅f ’(x)-ex+ ଶ௫

௫మାଵ
,  x∈IR  

φ’(0)=f(0)-1 

Από θ. Fermat φ’(0)=1⇒f(0)=1 

 

Δ2.  (f2(x)) ’≠0⇒2f(x) ⋅f ’(x)  ≠0 άρα f(x)  ≠0 και f ’(x)  ≠0 



න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0 𝜅𝛼𝜄 𝜀𝜋𝜀𝜄𝛿ή 𝑓(𝑥) ≠ 0: 𝑓(1) − 1 = 𝑓(0) ⇒ 𝑓(1) − 1 = 0 ⇒ 𝑓(1) = 1

(ଵ)ିଵ

()

 

Δ3.  Η f  είναι συνεχής στο [0, 1] και παραγωγίσιμη στο (0, 1). Από Θ.Μ.Τ. υπάρχει 1 
τουλάχιστον ξ∈(0, 1) ώστε  

𝑓ᇱ(𝜉) =
𝑓(1) − 𝑓(0)

1 − 0
= 1 > 0. 

Επίσης η f’  είναι συνεχής στο IR και f ’(x)≠0 για κάθε x∈IR οπότε η f’  διατηρεί το πρόσημό 
της στο IR. Αφού f’ (ξ)>0 θα ισχύει:  f ’ (x)>0, x∈IR. Άρα η f  είναι γνησίως αύξουσα στο IR.  

 

Δ4.Θέτουμε: u=f - 1(x)⇔ 𝑥 = 𝑓(𝑢),  dx=f’(u)du. 

Για x=1, u=0 

      x=2, u=1 

Οπότε:  

න 𝑓ିଵ(𝑥)𝑑𝑥 = න 𝑢 ⋅ 𝑓ᇱ(𝑢)𝑑𝑢 = න 𝑥𝑓ᇱ(𝑥)𝑑𝑥 = [𝑥 𝑓(𝑥)]
ଵ

ଵ



− න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑓(1) − න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =

ଵ



ଵ



ଵ



ଶ

ଵ

 

= 2 − න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

ଵ



 

Άρα :  

න 𝑓ିଵ(𝑥)𝑑𝑥 = 2 − න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ⇔ න 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + න 𝑓ିଵ(𝑥)𝑑𝑥 = 2

ଶ

ଵ

ଵ



ଵ



ଶ

ଵ

. 

 

 

 

 


