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ΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 
(α+β)2= α2+2αβ+β2 
(α-β)2= α2-2αβ+β2 
α2-β2= (α-β)(α+β) 
(α+β)3= α3+3α2β+3αβ2+β3 
(α-β)3= α3-3α2β+3αβ2-β3 
αν-βν=(α-β)(αν-1+αν-2β+ … +βν-1) 
αν ν περιττός αν+βν=(α+β)(αν-1-αν-2β+ … -βν-1) 

α3+β3=(α+β)(α2-αβ+β2) 
α3+β3=(α+β)3-3αβ(α+β) 
α3-β3=(α-β)(α2+αβ+β2) 
(α+β+γ)2=α2+β2+γ2+2αβ+2βγ+2γα 

 
 α3+β3+γ3-3αβγ= 1

2
(α+β+γ)[(α-β)2+(β-γ)2+(γ-α)2] 

αν α+β+γ=0 τότε α3+β3+γ3=3αβγ  
ΑΠΟΛΥΤΕΣ ΤΙΜΕΣ ΡΙΖΕΣ 

⎪α⎪=
⎧ ≥⎪
⎨

<⎪⎩

a aν α 0
-a aν α 0

 

⎪α⎪≥0 
-⎪α⎪≤α≤⎪α⎪ 
⏐⎪α⎪-⎪β⎪⏐≤⎪α+β⎪≤⎪α⎪+⎪β⎪ 
για θ>0:  • ⎪x⎪<θ⇔-θ<x<θ 

• ⎪x⎪>θ⇔x>θ ή x<-θ 
• ⎪x⎪=θ⇔x=θ ή x=-θ 

⎪x⎪=⎪α⎪⇔x=α ή x=-α 
d(α,β)= ⎪α-β⎪ 

Για α, β, x ≥ 0 

α =x⇔x2=a 
2α =⎪α⎪ 

⋅

⋅ ⋅

= ⋅

=

⋅ =

=

=

ν ν ν

ν

ν
ν

ν ν

μ ν μν

ν κ νμκ μ

ν

α β αβ

α α
ββ

α β α β

a α

α α

 

ΤΡΙΩΝΥΜΟ 
αx2+βx+γ=0,  α≠0 
∆=β2-4αγ 

∆>0    x 1,2=
±-β ∆

2α
 

∆=0    x=
-β

2α
 

∆<0 δεν έχει πραγματικές ρίζες 

S=x1+x2=
-β

α
 

P= x 1· x 2= 
γ

α
 

F(x)=ax2+βx+γ 
αν ∆>0     F(x)=a(x-x1) (x-x2) 

αν ∆=0     F(x)=a ⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2βx+ 
2α

 

αν ∆<0     δεν παραγοντοποιείται 
 

ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 
Τόξο ημ συν εφ σφ 

Σ 

Η 

Ε 

Ο 

y 
B 

Α’ 
x’ 

Α 
x 

B’ 
y’ 

 

 
ημx=ημθ⇔x=2κπ+θ ή x=2κπ+π-θ 
συνx=συνθ⇔x=2κπ+θ ή x=2κπ-θ 
εφx=εφθ⇔x=κπ+θ 
σφx=σφθ⇔x=κπ+θ   με κ∈Ζ 

0ο ή 0 0 1 0 — 
30ο ή π/6 1/2 3 /2 3 /3 3  
45ο ή π/4 2 /2 2 /2 1 1 

60ο ή π/3 3 /2 1/2 3  3 /3 
90ο ή π/2 1 0 — 0 

120ο ή 2π/3 3 /2 -1/2 - 3  - 3 /3 
135ο ή 3π/4 2 /2 - 2 /2 -1 -1 

150ο ή 5π/6 1/2 - 3 /2 - 3 /3 - 3  
180ο ή π 0 -1 0 — 

270ο ή 3π/2 -1 0 — 0 
360ο ή 2π 0 1 0 — 

 
 
 
 
 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΕΣ  ΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 
 

1. ημ2ω+συν2ω=1 2. εφω= ημω

συνω
 3. σφω= συνω

ημω
  

4. εφωσφω=1 5. συν
2ω=

2

1

1 + εφ ω
 6.ημ2ω=

2

2

εφ ω

1 + εφ ω
 



ΤΡΙΓΩΝΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ ΑΘΡΟΙΣΜΑΤΟΣ ΓΩΝΙΩΝ 
συν(α+β)=συνασυνβ-ημαημβ, 
ημ(α+β)=ημασυνβ+ημβσυνα, 

εφ(α+β)= +

−

εφα εφβ

1 εφαεφβ
,     σφ(α+β)= −

+

σφασφβ 1

σφa σφβ
 

συν(α-β)=συνασυνβ+ημαημβ, 
ημ(α-β)=ημασυνβ-ημβσυνα, 

εφ(α-β)= 
−

+

εφα εφβ

1 εφαεφβ
,      σφ(α-β)= 

+σφασφβ 1

σφβ - σφα
 

ΤΥΠΟΙ ΤΟΥ 2x – ΤΥΠΟΙ ΑΠΟΤΕΤΡΑΓΩΝΙΣΜΟΥ 

ημ2x=2ημxσυνx          
⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

2 2

2

2

συν x - ημ x

συν2x = 2συν x -1

1 - 2ημ x

       εφ2x= 
− 2

2εφx

1 εφ x
 

ημ2x= 
1 - συν2x

2
     συν2x= 1 + συν2x

2
     εφ2x= 1 - συν2x

1 + συν2x
     ημ2x=

2

2εφx

1 + εφ x
     συν2x= 

2

2

1 - εφ x

1 + εφ x
 

ΠΡΟΟ∆ΟΙ 
ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗ ΠΡΟΟ∆ΟΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΠΡΟΟ∆ΟΣ 

αν+1=αν+ω (ορισμός) 
ω= αν+1-αν (διαφορά) 

αν=α1+(ν-1)ω (γενικός όρος) 

β=
a + γ

2
 (αριθμητικός μέσος) 

Sν=
ν

2
(α1+αν) ή 

Sν=
ν

2
 [2α1+(ν-1)ω] 

αν+1=αν·λ (ορισμός) (λ≠0) 

λ= ν+1

ν

a

a
 (λόγος) 

αν=α1·λν-1 (γενικός όρος) (α1≠0) 

β= aγ  (γεωμετρικός μέσος) 

Sν= α1 
νλ - 1

λ - 1
 (λ≠1) 

Αν λ=1 τότε Sν=να1 
ΕΚΘΕΤΙΚΕΣ ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΕΣ 

Εκθετική Συνάρτηση Λογαριθμική Συνάρτηση 
     f(x)=ax,a>1              f(x)=ax, 0<a<1   f(x)=logax, a>1         f(x)=logax, 0<a<1 
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x x x 

2

1x 
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2
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‐1
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1
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Το σύμβολο: logay έχει νόημα όταν y>0 και 0<α≠1 

Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ΛΟΓΑΡΙΘΜΙΚΗΣ 
1. logax=y⇔αy=x για α>0, α≠1 και x>0 
2. loga1=0,   logaα=1,  για κάθε α>0, α≠1 
3. alog xα =x,   logaαx=x 
4. loga(xy)=logax+logay, για κάθε x,y>0 και 0<α≠1 
5. loga ⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

y
=logax-logay, για κάθε x,y>0 και 0<α≠1 

6. logaxκ=κ·logax, για κάθε x>0 κ∈R και 0<α≠1 

Σημαντικός τύπος για κάθε x∈ *

+� ,   lnx ≤ x - 1 

• ∀x∈ *

+� , elnx=x • a= elna, a>0 • για κάθε x∈ *

+� , ax=exlna 

∆εκαδικοί Λογάριθμοι                Φυσικοί Λογάριθμοι 
logθ=x⇔10x=θ                             lnθ=x ⇔ex=θ 

Αλλαγή βάσης 

Αν α,β>0 με α,β≠1, τότε ∀ θ>0  ισχύει: logβθ= a

a

log θ
log β  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 
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α α = α = α

α β = α προβ β

α β + γ = α β + α γ

α β = α β + α β   με  α = α , α , β = β ,β

α β α β = 0  ή  λ λ = -1
α β + α βα βσυν α,β = =

α β α + α β +β
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r
j  

Α(x1,ψ1) Β(x2,ψ2) 

2 2
1 2 1 2ΑΒ = (x -x ) +(ψ -ψ )

Κ 

Α Β 
Μ 

Μ = μέσο 
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ΚΑ +ΚΒ = 2ΚΜ

Κ 

Α Β uuur uur uuur
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Η ΕΥΘΕΙΑ 

x 

y 

ε 

0 
ω 

y2 

x1 x 0 x2 

ω 

ε 

y1 

0 x 

ε1 

ε2 

x 
ε 

0 
ω 

y y y  

≠
πω
2 ελ =εφω

( )1 1x ψΑ
( )2 2x ψΒ

1 2
ε ΑΒ

1 2

y - yλ = λ =
x - x

⇒1 2 1 2ε //ε λ = λ
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ΚΩΝΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ 
Κύκλος 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2 2
2 2 2 2 A B Α +Β -4ΓΓΕΝΙΚΗ ΜΟΡΦΗ  x + y +Ax +By +Γ = 0   με  Α +Β -4Γ > 0   ΚΕΝΤΡΟ  Κ - ,-   και  ρ =

2 2 2
 

 

 0 

yo 

xo 

y 

Κ 

x 

( ) ( )22 2
0 0x -x + y - y =ρ

 0 

y 

x 

2 2 2x + y =ρ

 0 

y 

 x 

1 1∆(x , y )

2
1 1xx + yy =ρ

x1 

 y1 

 
Παραβολή 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠
ρΕ ,0
2

 

y2=2ρx, ρ>0 

x 

y 

0 

x 0 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ρΕ 0,
2
 

y 

x2=2ρy, ρ>0 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ρΕ + ,0
2

0  x 

 y2=2ρx, ρ<0 
y 

  y 

x2=2ρy, ρ<0 

x 
0 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ρΕ 0,
2

E 
0 x 

 

yy1=ρ(x+x1) 

y 

Γ(x1,y1) 
y1 

x1 

 
Έλλειψη 

α2=β2+γ2     

22

2 2
yx + =1,   α >β

a β

 

Ε1(-γ,0) Ε2(γ,0) 
0 

y 

x 

22

2 2
yx + =1

β α

 

Ε2(0,γ) 

 Ε1(0,-γ) 

0 

y 

x 

11
2 2

yyxx + =1
a β

 

Ε1 Ε2 0 

y 

 x 

Γ(x1,y1) 

x1 

y1 

 
Υπερβολή 

γ2≠α2+β2         

22

2 2
yx - =1

a β
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y x- =1
a β

 

0 

Ε1 

Ε2 

  y 

  x 

  
11

2 2
yyxx - =1

a β

 

0 Ε1 Ε2 

  y 

x 

y1 

x1 

 
 

ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ 
α,β∈   β≠0     α=κβ+υ    0≤ υ ≤β   
Άρτιος: α=2Κ  Περιττός: α=2Κ+1   
α: περιττός τότε α2=8λ+1, λ∈  
β/α ⇔ α=κβ ή α=πολβ  κ∈  

⇔
⎫
⎬
⎭

α/β
β/α

α=β ή α= -β  

α/β⇒α/λβ 
α/β και α/γ ⇒α/(λβ+μγ)     λ,μ ∈  
α/β⇒ ≤ ≠α β ,β 0  

 
α/β και β/γ ⇒ α/γ 

 
 

ΟΡΙΑ 
Επιτρεπτές πράξεις 

+∞+∞=+∞           λ·(+∞)=+∞, λ>0 
+∞+λ=+∞            λ·(+∞)=-∞, λ<0 
-∞-∞=-∞            λ·(-∞)=-∞, λ>0 
(-∞)+λ=-∞          λ·(-∞)=+∞, λ<0 
(+∞)(-∞)=-∞      (-∞)(-∞)=+∞ 
(+∞)(+∞)=+∞ 

Μη επιτρεπτές πράξεις Συμπεριφορά συναρτήσεων στο άπειρο 
Για κάθε φυσικό ν ισχύουν: 

→+∞
∞

x

νlim x = +          
→±∞x ν

1
lim = 0

x
 

→−∞

⎧ ∞⎪
⎨
∞⎪⎩x

ν + , αν ν=ΑΡΤΙΟΣ
lim x =

- , αν ν=ΠΕΡΙTΤΟΣ
 

(+∞)+(-∞) 
(-∞)+(+∞) 
(-∞)-(-∞) 
0·(+∞) 0·(-∞) 

0

0
, ∞

∞

-

+
, ∞

∞

+

-
, 

∞

∞

-

-
, 

∞

∞

+

+
 



 
 

1 

0   0     1    

y  y

x x

y=lnxy=ex 

0

→ ∞

→ − ∞

∞
x

x +

x

x

l im e = +

l im e =
  0

→ ∞

+→

∞

∞

x +

x

( ln x )

( ln x )

l im = +

l im = -

 
 

 
 

ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ 
 Συνάρτηση Παράγωγος Αντίστοιχη σύνθετη Παράγωγος 

1. f(x)=c,  c∈  f΄(x)=0   

2. f(x)=xa,  a∈  f΄(x)=axa-1 f(x)=ga(x) f΄(x)=a⋅ga-1(x)⋅g’(x) 

3. F(x)= x ,  x≥0 f΄(x)= 1
,x > 0

2 x
 f(x)= ( )g x ,  g(x)≥0 f΄(x)=

( )
( )⋅

1
g' x

2 g x
,  g(x)>0 

4. f(x)ημx f΄(x)=συν x f(x)=ημ (g(x)) f΄ (x)=συν(g(x))⋅g΄(x) 

5. f(x)=συνx f’(x)=-ημx f(x)=συν g(x) f΄(x)=-ημg(x)⋅g΄(x) 

6. f(x)=ex f΄(x)=ex f(x)=eg(x) f΄(x)= eg(x)⋅g΄(x) 

7. 
f(x)=lnx,  x>0 

f΄(x)=
1

x
 

f(x)=lng(x),  g(x)>0 
f΄(x)=

( )
⋅

1
g x

g΄(x) 

8. 
f(x)=εφx,  συνx≠0 

f΄(x)=
2

1

συν x
 

f(x)=εφg(x),  συνg(x)≠0 f΄(x)=
( )

⋅
2

1

συν g x
g΄(x) 

9. 
f(x)=σφx,  ημx≠0 

f΄(x)=
2

1
-
ημ x

 
f(x)=σφg(x),  ημg(x)≠0 

f΄(x)= 
( )

⋅
2

-1

ημ g x
g΄(x) 

10. f(x)=
1

x
 f΄(x)=

2

1
-

x
 f(x)=

( )
1

g x
 f΄(x)= ( )

⋅
2

1
-

g x
g΄(x) 

11. f(x)=ax, a>0 f΄(x)=axlna f(x)=ag(x) f΄(x)= ag(x)lna⋅g’(x) 
12. f(x)=xx,  x>0 f΄(x)=(exlnx)’  f(x)=[h(x)]g(x) f΄(x)=(eg(x)lnh(x))’ 

 
 

 
Κανόνες Παραγώγισης 

 (f(x)±g(x))’=f’(x)±g’(x) 
 (c· f(x))’=c· f’(x) 
(f(x) · g(x))’=f’(x) · g(x)+ f(x) · g’(x) 

( )
( )
( )( )

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2

'
-g΄ x1

=
g x g x

 

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

⋅ ⋅⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2

'
f x f ΄ x g x - f x g ΄ x

=
g x g x

 

(gof)’(x)=g’(f(x)) · f’(x) 

y  

 Cf 

xo 

ε 
0 x 

( )ο οf x =y
( )ο, οΑ x y

ε: y-f(xo)=f’(xo)(x-xo) 

 
ΘΕΩΡΗΜΑ FERMAT ΘΕΩΡΗΜΑ ROLLE ΘΕΩΡΗΜΑ LAGRANCE (M.T) 
ΥΠΟΘ.: 
 Υπάρχει η f’(xo)      
 xo εσ. σημείο του 
∆=(xo–δ, xo+δ)  

 f(xo): τοπικό ακρότατο 
ΣΥΜΠ.: f’(xo)=0               

ΥΠΟΘ.:                            
 Η f συνεχής στο [α, β]   
 Η f παραγωγίσιμη  

τουλάχιστον στο (α, β)   
 f(α)=f(β)                                     
ΣΥΜΠ.: Υπάρχει τουλάχιστον 
ένα xo∈(α,β) τέτοιο ώστε f’(xo)=0  

ΥΠΟΘ.:  
 Η f συνεχής στο [α, β] 
 Η f παραγωγίσιμη τουλάχιστον στο (α,β) 
ΣΥΜΠ.: Υπάρχει  τουλάχιστον ένα xo∈(α,β)  

τέτοιο ώστε f’(xo)= ( ) ( )f β - f α

β - α
 



Cf 

y 

x 

 

0 

( ) ( )ο ο οΑ x y ε : y = f x

ο οx -δx οx -δ  

 y 

Cf Α Β f(xο) 

f(α) = f(β) 

( )οε : y = f x

β x 0 α xo 

 

 

β xo α 0 

f(α) 

f(β) 

ε 

Β 

Α 

y 

x  
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΟΡΙΣΤΩΝ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΤΩΝ
1. ∫ 0dx=c  5. ∫ συνxdx = ημx + c   

9. ∫ x xe dx = e + c  
2. ∫ 1dx = x + c  6. ∫ημxdx = -συνx + c  

3. ∫
1

dx = ln x + c
x

 7. ∫ 2
1

dx = εφx + c
συν x

  

10. ∫
x

x aa dx = + clna
 

4. ≠∫
α+1

α x
x dx = + c,  α -1

α + 1
 8. ∫ 2

1
dx = -σφx + c

ημ x
 

 
 

ΜΙΓΑ∆ΙΚΟΙ 
ΓΕΝΙΚΗ ΜΟΡΦΗ z=x+yi=(x,y), x,y∈R 

i. Αν x=0 τότε z=yi ∈I 

ii. Αν y=0 τότε z=x ∈R 

 
 

    v

2

(0,1) = i

(α,β) = α +βi i =

i = -1

        

1, v = 4κ

i, v = 4κ +1

-1, v = 4κ +2

-i, v = 4κ +3

 v∈  

 
 

2 2α +βi = α +β  

♦ (α,β)+(x,ψ)=(α+x,β+ψ) 
♦ (α,β)-(x,ψ)=(α-x,β-ψ) 
♦ (α,β)(x,ψ)=(αx-βψ,αψ+βx) 

♦ (α,β):(x,ψ)=⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠2 2 2 2

αx +βψ βx - αψ
,

x + ψ x + ψ
 

( )⇔ ∈ ⇔ ∈ Ι�z = z z , z = -z z ,  z = z  

⋅ ⋅ ,1 2 1 2 1 2 1 2z ± z = z ± z    z z = z z  

( ) ( ) ∈
⎛ ⎞⎛ ⎞

⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
�1 1

2 2

νν1 1 z z
= , = , z = z , v

z z z z
 

≥z 0, z = z = -z ,      ≤ ≤1 2 1 2 1 2 z - z z + z z + z  

11

2 2

νν z1 1 z
z = z , = , =

z z z z
  1 2 1 2, z z = z z  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ 

i
i

v
f =

v
     ≤ ≤i0 f 1      ∑

ν

i i 2 ν
i=1

f = f + f + ...f = 1      1 1v = Ν      κ κ κ-1v = N - N      1 1f = F      κ κ κ-1f = F - F  

o o

κ 1 2 κ

κ 1 2 κ

i
i i

N = v + v + ...v

F = f + f + ... + f

v
α = 360 = f 360

v

 

 
R = μεγαλύτερη παρατήρηση – μικρότερη παρατήρηση 
 

 

  
 
 (γ)  ασύμετρες (δ)  

 (γ) με θετική συμμετρία (δ) με αρνητική συμμετρία
  
 
 
 
   

(α) ομοιόμορφη  (β) κανονική  

( )

( )

( )

( )

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎧ ⎫⎪ ⎪
⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

1 2 vi

1 1 2 2 κ κi i

i i

1 1 2 2 v v

1 2 v

22
i

2 2
2 2 2i i

i

22
i i

2
2 2 i i

i i

2
2 2

t + t + ... + tΣt
x = =

v v
x v + x v + ... + x vΣx v

x = =
v v

x = Σx f

x w + x w + ... + x w
x =

w + w + ...w

1
S = Σ t - x

v

Σt Σt1
S = Σt - = - x

v v v

1
S = Σ x - x v

v

Σx v1
S = Σx v -

v v

Σx v Si iS = - x        CV = xv

 

 
ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

 
 Ω 

A´ Α 

Ω 

Α

Ω Ω

Α

Ω 

Α Β 

Ω 

Α 

Ω Ω

ΑΒ Α Β Β

Β 
Α∪Β Α∩Β Α∩Β=∅ 

Α∩Β’=Α-Β (Α-Β)∪(Β-Α) 
ή 

(Α∩Β’)∪(Α’∩Β) 

 (Α∪Β)’=Α’∪Β’ 
 

 (Α∩Β)’=Α’∪Β’ 
 

 
♦ Ω={ω1,ω2, … ,ωκ} 
♦ 0≤P(ωi)≤1 
♦ Ρ(ω1)+Ρ(ω2)+ … +Ρ(ωκ)=1 
♦ { }1 2 ρΑ = α , α , ..., α  

♦ ( ) ( ) ( ) ( )1 2 ρΡ Α = Ρ α + Ρ α + ...Ρ α  
 

♦ P(Ω)=1 
♦ P(Ø)=0 

♦ ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩Ρ Α Β = Ρ Α + Ρ Β - Ρ Α Β  

♦ ( ) ( ) ( )∩ ∅ ⇒ ∪Α Β = Ρ Α Β = Ρ Α + Ρ Β  

♦ ( ) ( )Ρ Α' + Ρ Α = 1  

♦ ( ) ( ) ( )∩Ρ Α -Β = Ρ Α - Ρ Α Β  

♦ Αν ⊆Α Β τότε ( ) ( )≤Ρ Α Ρ Β  

 
ΚΛΑΣΣΙΚΟΣ ΟΡΙΣΜΟΣ 

( ) Πλήθος ευνοϊκών περιπτώσεων
Ρ Α =

Πλήθος δυνατών περιπτώσεων
 

 


