
 

 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ Γ ΤΑΞΗΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

Μ. ΤΕΤΑΡΤΗ 27 ΑΠΡΙΛΙΟΥ 2016 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω µία συνάρτηση f, ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆ και x0 ένα εσωτερικό σηµείο 

του ∆. Αν η f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο 

αυτό, να αποδείξετε ότι: f΄(x0)=0. 

Μονάδες 8 

 

 

Α2. i) Έστω µια συνάρτηση f ορισµένη σ’ ένα διάστηµα ∆. Τι ονοµάζουµε αρχική 

συνάρτηση ή παράγουσα της f στο ∆. 

Μονάδες 4 

 

 

ii) Έστω µία συνάρτηση f ορισµένη σ’ ένα διάστηµα ∆. Ποια σηµεία λέγονται κρίσιµα 

σηµεία της f; 

Μονάδες 3 

  

Α3. Να χαρακτηρήσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας 

δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι 

σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη. 

α. Για κάθε x∈IR* ισχύει ( ) 1
ln x '

x
= . 

β. Αν ( )
0x x

lim f x 0
→

=  και f(x)<0 κοντά στο x=x0 τότε ( )0x x

1
lim

f x→
= −∞ . 

γ. Αν f(x)>0 κοντά στο x=x0 τότε κατ’ ανάγκη ισχύει ( )
0x x

lim f x 0
→

> . 

δ. Έστω µια συνάρτηση f ορισµένη σ’ ένα διάστηµα ∆. Αν η f είναι ΄΄1-1΄΄ τότε 

ισχύει: f(f
-1

(x))=x, για κάθε x∈∆. 

ε. Αν οι συναρτήσεις f, g είναι συνεχείς στο x=x0 τότε και η συνάρτηση f(g(x)) είναι 

συνεχής στο x=x0. 

Μονάδες 10 

 

 

 

 



 

 

ΘΕΜΑ Β 

∆ίνεται η συνάρτηση ( )
2x x 2

f x
x 1

α +α +
=

−
, x>1. 

Β1. Να βρείτε την τιµή του α∈IR ώστε να υπάρχει το ( )
x
lim f x
→+∞

 και να είναι 

πραγµατικός αριθµός. 

Μονάδες 5 

 

Αν α=0 

Β2. Να δείξετε ότι η f είναι κυρτή για κάθε x>1. 

Μονάδες 4 

 

Β3. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης (ε) της Cf στο σηµείο Α(2, f(2)). 

Μονάδες 4 

 

Β4. Να βρείτε το εµβαδόν του χωρίου µεταξύ της Cf της εφαπτοµένης (ε) και την x=3. 

Μονάδες 7 

 

Β5. Να δείξετε ότι η f αντιστρέφεται και να βρείτε την f
-1

. 

Μονάδες 5  

 

ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνεται η παραγωγίσιµη συνάρτηση f(1,+∝)→R µε f(e)=1 που ικανοποιεί τις σχέσεις  

• f(x)≠0 για κάθε x∈(1, +∝)  

• f΄(x)+
( )2

f x
0

x
= . 

Γ1. Να αποδείξετε ότι ( ) 1
f x

ln x
= , x∈(1, +∝). 

Μονάδες 6 

 

Γ2. ∆είξτε ότι η f αντιστρέφεται και να βρείτε το πεδίο ορισµού της f
-1

. Να δείξετε ότι 

η εξίσωση x
2016

=e έχει µοναδική ρίζα στο (1, +∝). 

Μονάδες 7 

 

Γ3. Ένα υλικό σηµείο Μ(α, f(α)), α>1 κινείται στην γραφική παράστασης της f  και η 

τετµηµένη να αυξάνεται, καθώς αποµακρύνεται από την αρχή των αξόνων µε ρυθµό 

4α cm/sec. 

Αν η εφαπτοµένη της Cf στο Μ τέµνει τον x΄x στο σηµείο Α, να βρείτε τον ρυθµό 

µεταβολής της τετµηµέµης του Α την χρονική στιγµή όπου α(t0)=e. 

Μονάδες 6 

 



 

 

Γ4. Θεωρούµε ( ) ( )f x
h x , x 1

x
= > .  

Να υπολογίσετε το εµβαδό του χωρίου που περικλίεται από την γραφική παράσταση 

της h του άξονα x΄x και της ευθείες x=2, x=e. 

Μονάδες 6 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση f:IR→IR και έστω F(x) µια παράγουσα της f στο IR για 

τις οποίες ισχύουν:  

• 
( ) ( ) ( )

h 0

f x 2h f x h
lim 2xf x

h→

+ − +
=  

• ( )F x x 0− ≥ , για κάθε x∈IR 

• F(0)=0 

∆1. Να δείξετε ότι f(0)=1 και ( )
2

x
f x e= . 

Μονάδες 7 

 

∆2. Να δείξετε ότι 
2

x 2
e x 1≥ + , για κάθε x∈IR 

Μονάδες 4 

 

∆3. α) Έστω οι συνεχής συναρτήσεις g, h:[α, β] →IR για τις οποίες ισχύει: 

( ) ( )g x h x≥  για κάθε x∈[α, β], επίσης υπάρχει 1 τουλάχιστον x0∈[α, β]: 

g(x0)≠h(x0), να δείξετε ότι: ( ) ( )g x dx h x dx
β β

α α
>∫ ∫ . 

Μονάδες 4 

β) Να δείξετε ότι η εξίσωση: 
( ) ( )

1

0
4 3 f x dx f x

0
x 2 x 1

−
− =

− −
∫

 έχει µια τουλάχιστον ρίζα στο 

(1, 2). 

Μονάδες 5 

∆4. Αν G(x) είναι µια παράγουσα της f(x) στο IR και G(1)=0 να υπολογιστεί το 

ολοκλήρωµα: ( )
1

0
G x dx∫ . 

Μονάδες 5 

 

 

 

 



 

 

Οδηγίες προς υποψηφίους 

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, εξεταζόµενο 

µάθηµα). Να µην αντιγράψετε τα θέµατα στο τετράδιο.  

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των φωτοαντιγράφων, αµέσως 

µόλις σας παραδοθούν. Καµιά άλλη σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε.  

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα.  

4. Να γράψετε τις απαντήσεις σας µόνο µε µπλε ή µόνο µε µαύρο στυλό.  

5. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή.  

6. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των φωτοαντιγράφων.  

  

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 

 


