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∂
ÈÏÂÁÌ¤Ó·  ı¤Ì·Ù·  ÁÈ·  ÙÔ˘˜  ˘Ô„‹ÊÈÔ˘˜  Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜
£ÂÙÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜  ÙË˜ °� Ù¿ÍË˜ ∂ÓÈ·›Ô˘  §˘ÎÂ›Ô˘.

£¤Ì· 1Ô:
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó 
·) Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ∫a 
‚) Ô ‚·ıÌfi˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ 
Á) ÙÔ pH
ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COOH ÛÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.
1. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.
2. ∞Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
3. ¶ÚÔÛı‹ÎË ·ÂÚ›Ô˘ HCl ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
4. ¶ÚÔÛı‹ÎË ÛÙÂÚÂÔ‡ CH3COONa ̄ ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

£¤Ì· 2Ô:
¢È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜ ∏∞ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌfi ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ 10-4

·) ¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ p∏ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
‚) ™Â 100mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÂÚÂfi NaOH ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ
pH=9.
¡· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· g ÙÔ˘ NaOH Ô˘ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ.
¢›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ∏∞: Ka=10-8, ÁÈ· ÙÔ ∏2√: Kw=10-14 Î·È Ar: Na=23,
O=16, H=1.

£¤Ì· 1Ô:
1. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜:
√ ÈÔÓÙÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ÂÓ‰fiıÂÚÌË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ÔfiÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:
i) ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Ka
ii) ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ Î·È
iii) ·‡ÍËÛË ÙË˜ [∏3√+] Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ pH ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.
2. ∞Ú·›ˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜:
i) ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ Ka ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË.
ii) ªÂ ÙËÓ ·Ú·›ˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ·ÊÔ‡

iii) Œ¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ [∏3√+] ·ÊÔ‡ [∏3√+]= Î·È ¿Ú·
·‡ÍËÛË ÙÔ˘ pH.
3) ¶ÚÔÛı‹ÎË HCl
i) ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ Ka ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

ii)    

Œ¯Ô˘ÌÂ Â›‰Ú·ÛË ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÈÛÔÚÚÔ›·

ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÈÔÓÙÛÌÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.
iii) ∏ [H3O+] ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·ÊÔ‡ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Î·ı·Úfi ÔÍ‡ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜
ÙÔ pH ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

4. ¶ÚÔÛı‹ÎË CH3COONa
i. ∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ Ka ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

ii)

§fiÁˆ Â›‰Ú·ÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜, Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ÚÔ˜ Ù·
·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.
iii) ∞ÊÔ‡ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂÙ·ÙÔÈ˙ÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿ Ë [H3O+]
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ pH ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

£¤Ì· 2Ô:
·)C        HA+H2O A- + H3O+

∞Ú¯.         C                        -          -
π/¶             ·C                    ·C      ·C    
π.π               C-·C                ·C      ·C

(·ÊÔ‡ ·=10-4<10-1).

‚) ŒÛÙˆ fiÙÈ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ  y mol NaOH.
∆· ·Ú¯ÈÎ¿ mol ÙÔ˘ ∏∞ Â›Ó·È: 

mol       HA + NaOH NaA  +  H2O
∞Ú¯.     0,11        y
¢π∂ƒ∂À¡∏™∏
i)ŒÛÙˆ fiÙÈ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó Ï‹Úˆ˜: ¢ËÏ·‰‹ y=0,11 mol.
∆fiÙÂ ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ NaA: 

NaA Na+ +  A-

1M           1M          1M

·)C        A-  +  H2O HA + OH-

∞Ú¯.      1                               -          -
π/¶          x                               x        x
π.π           1-x                            x        x

ÕÚ· pOH=3 Î·È pH+pOH=14 pH=14-3=11.

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ̆ fiıÂÛË ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È ·ÊÔ‡ ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È 9.
ii) ŒÛÙˆ fiÙÈ ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ NaOH. ∆fiÙÂ ÙÔ pH ı· ‹Ù·Ó ·ÎfiÌ·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÊÔ‡ ı· Â›¯·ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË [√∏-]. ∞ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.
iii) ÕÚ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÛÂ‡ÂÈ ∏∞.
mol                    HA + NaOH NaA  +  H2O
∞Ú¯.                  0,11        y                    -
∞ÓÙ./¶·Ú            y           y                   y
∆ÂÏÈÎ¿              0,11-y    -                    y

™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

C2 C2 C2

·)C       HA-  +  H2O A- + H3O+

∞Ú¯.      C1 C2 -
π/¶          x                              x           x
π.π           C1-x                       C2+x    x

T· ı¤Ì·Ù· ÂÈÌÂÏ‹ıËÎ·Ó Ù· ÊÚÔÓÙÈÛÙ‹ÚÈ·

« O M O K E N T P O »« O M O K E N T P O »

A .  º § ø P O ¶ O Y § O Y

NaOH: n= m
Mr

 ⇒ m=n⋅ Mr=0,1⋅ 40⇒ m=4g NaOH

11y= 1,1⇒ y=0,1 mol NaOH

C2=10C1⇔ 100,11-y
0,11

 = y
0,11

 ⇒  1,1-10y = y⇔

Ka=
x⋅ C2

C1
 ⇔ 10 -8= 10-9C2

C1
 ⇒  C2

C1
 =10⇔

[H3O+]= x=10-9 (·ÊÔ‡ pH=9)

[A-]= C2+x--C2 ÏfiÁˆ Â›‰Ú·ÛË˜ ÎÔÈÓÔ‡ ÈfiÓÙÔ˜.

[HA]=C1-x -- C1 (Ka

C1
 < 10-2)

→
←

NaA → Na
++A-

NaA: C2= n
V

 = y
0,11

HA: C1= n
V

 = 0,11-y
0,11

→

⇒

x= Kb=10-3M= [OH-]

Kb= x2

1-x
 -- x

2

1
 (·ÊÔ‡ Kb

C
 = 10-6

1
 < 10-2)

Ka⋅ Kb=Kw ⇒  Kb = Kw
Ka

 = 10-14

10-8
 = 10-6

→
←

→

C= n
v  = 0,11

0,11
 = 1 M.

→
n= C·Ú¯.⋅ V·Ú¯.=1⋅ 0,11=0,11 mol.

pH=- log[H3O+]⇒ pH=- log10-4⇒ pH=4

[H3O+]=·⋅ C=10-4⋅ 1=10-4M

C= Ka

·2
 ⇒  C= 10-8

(10 -4)2
 ⇒  C=1M

Ka= [A-][H3O+]
[HA]

 ⇒  Ka= ·2C
1-·

 ⇒  Ka--·2C

→
←

CH3COOH + H2O
→
←

CH3COO -+Na+

CH3COONa→CH3COO-+Na+

CH3COOH + H2O
→
←

CH3COO -+H3O+

HCl+H2O→Cl-+H3O+

Ka⋅ C

·= Ka
C

 .
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∂
ÈÏÂÁÌ¤Ó·  ı¤Ì·Ù·  ÁÈ·  ÙÔ˘˜  ˘Ô„‹ÊÈÔ˘˜  Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜
£ÂÙÈÎ‹˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ °� Ù¿ÍË˜ ∂ÓÈ·›Ô˘  §˘ÎÂ›Ô˘.

£¤Ì· 1Ô: ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜
Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
1. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô 22∆i ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ
ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÌ¿‰· 12 (ππµ).
2. ∆Ô 12ªg ¤¯ÂÈ  ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÒÙÔ˘ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ·fi ÙÔ
16S.
3. ∆· p ·ÙÔÌÈÎ¿ ÙÚÔ¯È·Î¿ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi Ù· s
·ÙÔÌÈÎ¿ ÙÚÔ¯È·Î¿.
4. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô 29Cu Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Á¯ÚˆÌÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È Û‡ÌÏÔÎ·
ÈfiÓÙ·.
5. ∆Ô 4µe ¤¯ÂÈ  ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ·fi
ÙÔ 3Li.
6. ∆Ô 17Cl ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó· ·fi ÙÔ Cl- .
7. ∏ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹1s2 2s2 2p6 3s3 ‰ÂÓ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙËÓ
··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Pauli.
8. ™ÙÔ ∏¡√3 ÙÔ ¡ ¤¯ÂÈ 4 ÌË ‰ÂÛÌÈÎ¿ ̇ Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ.
9. √ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÛÙÈ‚¿‰·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿Ú¯Ô˘Ó d
ÙÚÔ¯È·Î¿ ¤¯ÂÈ n=3.
10. √ Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ
¤Ó· d ÙÚÔ¯È·Îfi Â›Ó·È 10. 

£¤Ì· 2Ô: À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË˜ (CH3NH2) ¤¯ÂÈ
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË 1ª.
·) ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜; 
¢›ÓÂÙ·È Kb=10-4,     Kw=10-14.
‚) ™Â 400 ml ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÌÂı˘Ï·Ì›ÓË˜ ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È 0,2
mol ·ÂÚ›Ô˘ HCL, ¯ˆÚ›˜ Ú·ÎÙÈÎ¿ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ;
Á) ™ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ‰È¿Ï˘Ì· ‰È·‚È‚¿˙ÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· 0,2 mol ·ÂÚ›Ô˘
HCl. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ pH ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜;

£¤Ì· 1Ô:

1. 22Ti: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹
Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ Ti ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· d, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÙÔÈ¯Â›Ô
ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜, ÛÙËÓ 4Ë ÂÚ›Ô‰Ô, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÚÒÙË
ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜ Î·È ÛÙËÓ 4Ë ÔÌ¿‰· ÙÔ˘
ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. ÕÚ· Ë ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜. 
2. 12Mg: 1s2 2s2 2p6 3s2

16S: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

∫·È Ù· ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ 3Ë ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ¶.¶. ·ÏÏ¿ ÙÔ
Mg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË 2Ë ÔÌ¿‰· Î·È ÙÔ S ÛÙËÓ 16Ë ÔÌ¿‰·. ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÌÈ·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿
ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ S ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
1Ô˘ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡. ÕÚ· Ë ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.
3. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· n+l Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ·fi
ÙÔÓ ·˙ÈÌÔ˘ıÈ·Îfi Î‚·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi. .¯. ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi 3p ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÙÚÔ¯È·Îfi 5s ·ÊÔ‡ ÙÔ ÚÒÙÔ ¤¯ÂÈ
¿ıÚÔÈÛÌ· n+l=4 ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ n+l=5. ÕÚ· Ë ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È
Ï¿ıÔ˜.
4. 29Cu: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1: ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·ÓËÎÂÈ ÛÙÔÓ d
ÙÔÌ¤·, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ
ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È. ∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.

5. 4Be: 1s2 2s2

3 Li: 1s2 2s1

ªÂÙ¿ ÙÔÓ 1Ô ÈÔÓÙÈÛÌfi ı· ¤¯Ô˘ÌÂ: Be+: 1s2 2s1 Î·È 3Li+: 1s2

∆Ô e ÙÔ˘ Li ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÈÔ ÎÔÓÙ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜
··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ›. ∂ÈÏ¤ÔÓ
ÙÔ Li+ ¤¯ÂÈ Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ‚¿‰· (‰ÔÌ‹
Â˘ÁÂÓÔ‡˜ ·ÂÚ›Ô˘) ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· Ó· ̄ ·Ï¿ÛÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ‰ÔÌ‹. ∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.
6. 17Cl: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

17Cl-: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

Œ¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi (›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÚˆÙÔÓ›ˆÓ) ·ÏÏ¿ ÙÔ
Cl- ¤¯ÂÈ 1 ÂÈÏ¤ÔÓ e. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜
·ÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ e ÎÈ ¤ÙÛÈ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÙÔÌÈÎ‹ ·ÎÙ›Ó·.
∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜.
7. ™‡ÌÊˆÓ·, ÌÂ ÙËÓ ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ Pauli, Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ
Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó 2 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÙÂÙÚ¿‰·
Î‚·ÓÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ. ÕÚ· Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙË˜ 3s ˘ÔÛÙÈ‚¿‰·˜
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÙÂÙÚ¿‰Â˜ (3,0,0,+1/2) Î·È (3,0,0,-1/2).
∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÚ›ÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ, ı· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ
·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ¿ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÙÂÙÚ¿‰Â˜, Î¿ÙÈ Ô˘
··ÁÔÚÂ‡ÂÈ Ô Pauli. ∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.
8. √ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ Î·Ù¿ Lewis ÁÈ· ÙÔ HNO3 Â›Ó·È: 

ÕÚ· ÙÔ ¡ ¤¯ÂÈ 4 ‰ÂÛÌÈÎ¿ ˙Â‡ÁË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È
Ï¿ıÔ˜.
9. °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ d ÙÚÔ¯È·Î¿ ı· Ú¤ÂÈ l=2. ∞ÊÔ‡ l: 0...n-1. £·
Ú¤ÂÈ Ô Î‡ÚÈÔ˜ Î‚·ÓÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3. ∏
ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹.
10. ™‡ÌÊˆÓ·, ÌÂ ÙÔÓ Pauli, Î¿ıÂ ÙÚÔ¯È·Îfi (n, l, ml) ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
Âˆ˜ 2 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÌÂ ÙÂÙÚ¿‰Â˜ (n, l, ml, +1/2) Î·È (n, l, ml, -1/2)
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·È ÙÔ d ÙÚÔ¯È·Îfi ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ¤ˆ˜ 2e.
∏ ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È Ï¿ıÔ˜. 

£¤Ì· 2Ô:

·)                                             <--
c CH3NH2+H2O  --> CH3NH3

++OH-

∞Ú¯ÈÎ¿ C -                    -
πÔÓ/¶·Ú x x x
π.π. C-x x x

pOH=-log[OH-]=-log10-2=2
pH+pOH=14 pH=12

‚) √È Ô˘Û›Â˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¿Ú· ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ mol ÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
CH3NH2: n=C.V=1. 0,4=0,4 mol

HCl: 0,2 mol  

mol CH3NH2 + HCl → CH3NH3Cl
∞Ú¯. 0,4                  0,2 -
∞ÓÙ./¶·Ú. 0,2                  0,2 0,2
∆ÂÏ. 0,2                    - 0,2
™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯Ô˘ÌÂ: 

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È Ú˘ıÌÈÛÙÈÎfi, ·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ
·ÛıÂÓ‹ ‚¿ÛË CH3NH2 ÌÂ C1=0,5ª Î·È ÙÔ Û˘˙˘Á¤˜ ÔÍ‡ ÙÔ˘
CH3NH3

+ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.
CH3NH3Cl→CH3NH3

+ + Cl-
0,5M             0,5M          0,5M

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Á)
mol CH3NH2 + HCl → CH3NH3Cl
∞Ú¯. 0,2             0,2              0,2
∞ÓÙ./¶·Ú.        0,2             0,2              0,2  
∆ÂÏ.                     -                  -                 0,4

™ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯Ô˘ÌÂ CH3NH3Cl: 
CH3NH3Cl → CH3NH3

+ +Cl-
C                      C               C

∆Ô Cl- ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ HCl ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ
ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È.

<−−
C CH3NH3

++H2O −−> CH3NH2+∏3√+

∞Ú¯. C -            -
πÔÓ./¶·Ú. x x           x
π.π. C-x x           x

∂›Ó·È 

pH=-log[H3O+]=-log10-5

pH=5

T· ı¤Ì·Ù· ÂÈÌÂÏ‹ıËÎ·Ó Ù· ÊÚÔÓÙÈÛÙ‹ÚÈ·

« O M O K E N T P O »« O M O K E N T P O »
A .  º § ø P O ¶ O Y § O Y

x= Ka⋅ C⇒ x= 10-10⋅ 1=10-5M=[H3O+]

K·= x2

C-x
=x2

C
 (·ÊÔ‡ K·

C
=10-10

1
<10-2)

K·⋅ Kb=Kw⇒ K·=Kw

Kb
=10-14

10-4
⇒ K·=10-10

C=n
V

=0,4
0,4

=1M

pH+pOH=14⇒ pH=10

pOH=pKb+logC2

C1
⇒ pOH=pKb⇒ pOH=4

CH3NH3Cl: C2=
0,2
0,4

=0,5M

CH3NH2: C1=n
v =0,2

0,4
=0,5M

⇒

x= Kb⋅ C= 10-4⋅ 1=10-2M=[OH-]

Kb= x2

c-x=x2

c  (·ÊÔ‡ Kb
c =10-4

1
=10-4<10-2)

H-O
..

..
- N

I
:O:
..

= :O
..
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