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√π ∂π¢π∫√π ™Àªµ√À§∂À√À¡
¶∞¡∂§§∞¢π∫∂™ ∂•∂∆∞™∂π™ 2011

¶ø™ ¡∞ À¶√§√°π™∂∆∂ ∂À∫√§∞ ∆∏ ¢π∞ª∂™√

¶∂ƒπ¶∆ø™∏1Ë: ∞Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜,
ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÌÂ ·‡ÍÔ˘Û·
ÛÂÈÚ¿.¢È¿ÌÂÛÔ˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÛ·›· ·Ú·Ù‹ÚËÛË
·Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÚÈÙÙfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‹ ÙÔ
ËÌÈ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÂÛ·›ˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ, ·Ó
ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
xi: 2, 3, 5, 8, 10 ‰=5

xi: 2, 3, 5, 8, 10, 20

¶∂ƒπ¶∆ø™∏ 2Ë: ∞Ó ‰ÔıÂ› Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ
(xi, vi) Î·È ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ vi Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜, ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ
ÚÒÙ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ xi ÙÈ˜
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂÈÚ¿ Î·È ̆ ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ
ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ fiˆ˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

xi: 1, 1, 1, 2, 2, 3, 4, 4

¶∂ƒπ¶∆ø™∏ 3Ë: ∞Ó ‰ÔıÂ› Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ
(xi, vi) Î·È ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ vi Â›Ó·È ÔÏÏ¤˜ Ë
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ ·ÊÔ‡
ÚÒÙ· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜
Ni Î·È ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiˆ˜ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘
·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

Ó=90

∏ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË 

(ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ 46Ë ¤ˆ˜ Î·È ÙËÓ
55Ë ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ x=4)
¶∂ƒπ¶∆ø™∏ 4Ë: ∞Ó ‰ÔıÂ› Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û¯ÂÙÈÎÒÓ
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (xi, fi%) Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÊÔ‡
ÚÒÙ· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Fi% Î·È ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ fiˆ˜ ÛÙÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›:

∏ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ (‰) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 50% ÙˆÓ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ. ∆· ÔÛÔÛÙ¿ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ
ÌÂÙ¿ ÙÔ 35% Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 55% ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ
x=3. ÕÚ· ‰=3 ·ÊÔ‡ ÙÔ 50% ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÙÈÌ‹
x=3.
¶∂ƒπ¶∆ø™∏ 5Ë: ∞Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È
ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÎÏ¿ÛÂÈ˜, Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜

‚Ú›ÛÎÂÙ·È (ÌÂ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·), ·fi ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ
·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹ (Î·Ù’
Â¤ÎÙ·ÛË) ·fi ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

100
∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ 50% ÙÔ˘
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ· Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜
ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙÔ
ÔÏ‡ÁˆÓÔ ·ıÚÔÈÛÙÈÎÒÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞. ∏ ÚÔ‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔÌ‹˜ ÛÙÔÓ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÛÔ.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 1Ë: ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ÁˆÓÔ
·ıÚÔÈÛÙËÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏË
·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ó/2 (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ 50% ÙˆÓ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ).
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË 2Ë: ∏ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ. ∏
Ì¤ıÔ‰Ô˜ fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi
‚È‚Ï›Ô Î·È Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È.

∆À¶√π ™∆∏¡ ¢π∞∫Àª∞¡™∏ 

∫Àƒπ√π ∆À¶√π:

¶∞ƒ∞°ø°√π ∆À¶√π 
(¶ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ Î˘Ú›Ô˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·fi‰ÂÈÍË ÁÈ· Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó).
¶ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ·Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜
ÂÎÊÒÓËÛË˜ ‰ÂÓ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙË Ï‡ÛË ÌÈ·˜ ¿ÛÎËÛË˜
ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÓˆÛÙÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜.

∫√À™∏™ ¶. 
™πº¡∞π√™ ¢.  
ºπ§π√°§√À ∂. 
º§øƒ√¶√À§√™ ∞.
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xi:   1   2   3   4
vi:   3   2   1   2

‰=5+8
2

=6,5

ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜

xi 1      2      3      4       5      6

vi 5    15    25    10    15    20

Ni 5     20    45    55   70    90

xi 1      2      3      4       5      6

fi%     10   25    20    30    5    10

Fi%    10   35    55    85   90    100

[-)         vi fi%       Fi%       Ni

10-20       5       10         10          5    

20-30       10     20          30        15

30-40       20     40          70        35

40-50       10      20          90        45

50-60        5       10          100      50
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£∂øƒπ∞ ™∆∞∆π™∆π∫∏™
ª∂ƒ√™ 1Ô

∂ƒ. ¡· ‰ÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜
Î·Ù¿ Fisher.
∞¶: ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·Ú¯ÒÓ Î·È
ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÒÓ ÁÈ·:
— ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
— ÙË Û˘ÓÔÙÈÎ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹
·ÚÔ˘Û›·Û‹ ÙÔ˘˜
— ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÂÍ·ÁˆÁ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ

∂ƒ. ªÂ ÙÈ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È:
·) Ô Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ
‚) Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
Á) Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜
∞¶. √ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È
ÌÂ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ.
√ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ
ÙËÓ Û˘ÓÔÙÈÎ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹
·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È
¶ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ‹ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹.
√ ÎÏ¿‰Ô˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ
ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ˘ÔÛ˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
Ï¤ÁÂÙ·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹
Û˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÔÏÔÁ›·. 

∂ƒ. ∆È Î·ÏÂ›Ù·È «ÏËı˘ÛÌfi˜», ·fi ÔÈ·
ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ÔÈ· Ù·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ;
∞¶. ¶ÏËı˘ÛÌfi˜ Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù·
ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ‹
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓ¿‰Â˜ ‹ ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘
ÏËı˘ÛÌÔ‡.
∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ÔÔ›·
ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÏËı˘ÛÌfi Ï¤ÁÔÓÙ·È
ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ (Variables) Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÎÂÊ·Ï·›· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ã, À, ∑..... . √È ‰˘Ó·Ù¤˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹
Ï¤ÁÔÓÙ·È ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

∂ƒ. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ.
∞¶. ∆È˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:
1. ™Â ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ‹ Î·ÙËÁÔÚÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÈıÌÔ›.
2. ™Â ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÔÈ
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÈıÌÔ› Î·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È:
·) ™Â ‰È·ÎÚÈÙ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜, Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó
ÌfiÓÔ «ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓÂ˜» ÙÈÌ¤˜.
‚) ™Â Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¿ÚÔ˘Ó ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÈÌ‹ ÂÓfi˜ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Ú·ÁÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ (·, ‚).

∂ƒ. ∆È Î·ÏÂ›Ù·È ·ÔÁÚ·Ê‹ (census);
∞¶. ∞ÔÁÚ·Ê‹ Î·ÏÂ›Ù·È Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜ Û˘ÏÏÔÁ‹˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ fiÏˆ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (¿ÙÔÌ·) ÂÓfi˜
ÏËı˘ÛÌÔ‡ ÁÈ· Ó· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. ™Â ÔÏÏ¤˜
fiÌˆ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ÂÍ¤Ù·ÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ
ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË ‹
·ÎfiÌ· Î·È ·‰‡Ó·ÙË (Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·).

∂ƒ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·, ÙÈ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â›ÁÌ· Î·È fiÙÂ ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·
ıÂˆÚÂ›Ù·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi;
∞¶. √È ·Ú¯¤˜ Î·È ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ Î·È
·Ó¿Ï˘ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘˜
ÏËı˘ÛÌÔ‡˜ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜
‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ (Sampling) Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË
‚¿ÛË ÙË˜ ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹˜.
¢Â›ÁÌ· Â›Ó·È ÙÔ ̆ ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡. ∆·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È ·ÍÈfiÈÛÙ·, ·Ó Ë ÂÈÏÔÁ‹
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛˆÛÙfi ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ
‰Â›ÁÌ· Ó· Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÙÔ˘
ÏËı˘ÛÌÔ‡. ŒÓ· ‰Â›ÁÌ· ıÂˆÚÂ›Ù·È
·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎfi ÂÓfi˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡, ·Ó
ÂÈÏÂÁÂ› Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Î¿ıÂ ÌÔÓ¿‰·
ÙÔ˘ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Ó· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Èı·ÓfiÙËÙ· Ó·
ÂÈÏÂÁÂ›. 

∂ƒ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ Î·È ÔÈ·
Â›Ó·È Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ›Ó·Î·;
∞¶. √È ›Ó·ÎÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜:
·) ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÌÈ·
ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó·.
‚) ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È Û˘ÓÔÙÈÎÔ›
Î·È Û·ÊÂ›˜, Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È
Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÓÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜. ∫¿ıÂ
›Ó·Î·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ:
i) ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Î·È
‰ËÏÒÓÂÈ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È Û˘ÓÔÈÙÈÎ¿ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ›Ó·Î·.
ii) ÙÈ˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰Â˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÛÙËÏÒÓ,
Ô˘ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÙË Ê‡ÛË Î·È ÙÈ˜
ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
iii) ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÛÒÌ·(ÎÔÚÌfi) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
‰È·¯ˆÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜
ÛÙ‹ÏÂ˜ Ù· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·.
iv) ÙËÓ ËÁ‹ Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
›Ó·Î· Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙˆÓ

ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ.
∂ƒ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È (·fiÏ˘ÙË) Û˘¯ÓfiÙËÙ·;
∞¶. ∞fiÏ˘ÙË ‹ ·Ï‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (freguensy)
Â›Ó·È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜
ÊÔÚ¤˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ÙÈÌ‹ xi ÙË˜ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓË˜
ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Ã ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ
Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ó1+Ó2+...ÓÎ = Ó, 0≤ Ói ≤Ó.
√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
‰È·ÏÔÁ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ.

∂ƒ. ∆È Î·ÏÂ›Ù·È Û¯ÂÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· Î·È ÔÈÂ˜
Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙË˜;
∞¶. ™¯ÂÙÈÎ‹ Û˘¯ÓfiËÙ· (relative ferguency) Â›Ó·È
ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Vi ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ V
ÙÔ˘ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ‰ËÏ·‰‹:

π‰ÈfiÙËÙÂ˜:
i) 0≤fi≤1 ÁÈ· i=1, 2...Î ·ÊÔ‡ 0≤Vi≤V
ii) f1+f2+...+fÎ=1

∂ƒ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›Ó·Î·˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ;
∞¶. √È ÔÛfiÙËÙÂ˜ xi, vi, fi ÁÈ· ¤Ó· ‰Â›ÁÌ·
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û˘ÓÔÙÈÎfi ›Ó·Î· Ô˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›Ó·Î·˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹
·Ï¿ ›Ó·Î·˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

∂ƒ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È
ÙÈ Î·Ù·ÓÔÌ‹ Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ;
∞¶. °È· ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ
(xi, vi) Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹
Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (xi, fi) ‹
ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (xi, fi%) ÙËÓ Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙˆÓ
Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

∂ƒ. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·) ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Î·È ‚) ·ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜;

∞¶. ∫·È ÔÈ ‰˘Ô ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÔÛÔÙÈÎ¤˜
ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜.
·) ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ (cumulative
frequencies) Ni Â›Ó·È ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘
ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ›ÛÂ˜ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ xi.
‚) ∞ıÚÔÈÛÙÈÎ¤˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜
(cumulative relative frequenvies) Fi ‹ Fi% Â›Ó·È
ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹ ›ÛÂ˜ ÙË˜
ÙÈÌ‹˜ xi.

∂ƒ. ¶ÔÈ· Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÈ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó;
∞¶. √È ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·)
·Ú¤¯Ô˘Ó ÈÔ Û·Ê‹ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ Î·È
Â›Ó·È ÈÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ Î·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜.
∂ÈÏ¤ÔÓ ÌÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë
Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÙÔ
›‰ÈÔ ‹ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∆·
··Ú·›ÙËÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:
·) Ô Ù›ÙÏÔ˜
‚) Ë ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÌÂÁ·ıÒÓ Ô˘
·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È
Á) ÙÔ ̆ fiÌÓËÌ· Ô˘ ÂÂÍËÁÂ› Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜
‰) Ë ËÁ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

∂ƒ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
(ÌË ÔÌ·‰ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ) Î·È
fiÙÂ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿;
∞¶. ·) ∆Ô Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· (barchart) Î·È ÙÔ
Ú·‚‰fiÁÚ·ÌÌ· Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÌÈ·˜ ÔÈÔÙÈÎ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜
‚)∆Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (linediagram) Î·È
ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÔÛÔÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜.
∞Ó ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· (Xi, Vi) ‹ (Xi, fi) ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ‹ ÔÏ‡ÁˆÓÔ
Û¯ÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
Á) ∆Ô Î˘ÎÏÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÔÛÔÙÈÎ¤˜ Î·È ÔÈÔÙÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜.
‰) ∆Ô ÛËÌÂÈfiÁÚ·ÌÌ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÔÈ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜.
Â) ∆Ô ¯ÚÔÓfiÁÚ·ÌÌ· ‹ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎfi
‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ‰È·¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÂÓfi˜
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

∫√À™∏™ ¶. - ™πº¡∞π√™ ¢. - ºπ§π√°§√À ∂. -
º§øƒ√¶√À§√™ ∞.

f1+f2+...+fÎ=
Ó1

Ó
+Ó2

Ó
+...+ÓÎ

Ó
=Ó

Ó
=1

fi=vi
v,i=1,2...Î

£¤Ì·Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜ 
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∂ƒø∆∏™∂π™ ∫∞π ∞¶∞¡∆∏™∂π™
ª∞£∏ª∞∆π∫ø¡ °∂¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™

∫∂º∞§∞π√ 1√

∂ƒø∆∏™∏ 1: ∆È Ï¤ÁÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‹
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ f;
∞¶∞¡∆∏™∏: °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛÙË ‹
Î·Ì‡ÏË ÙË˜ f ÛÂ ¤Ó· Î·ÚÙÂÛÈ·Ófi Û‡ÛÙËÌ·
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ √xy Ï¤ÁÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ
ÛËÌÂ›ˆÓ M(x, (f(x)) ÁÈ· fiÏ· Ù· x A. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ª(x, y)ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ
·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙË˜ f, ÌfiÓÔ fiÙ·Ó y=f(x).

∂ƒø∆∏™∏ 2: ∆È Ï¤ÁÂÙ·È ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ f;
∞¶∞¡∆∏™∏: ∏ ÂÍ›ÛˆÛË y=f(x) Â·ÏËıÂ‡ÂÙ·È
ÌfiÓÔ ·fi Ù· ˙Â‡ÁË (x, y) Ô˘ Â›Ó·È
Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ f Î·È Ï¤ÁÂÙ·È ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ f.

∂ƒø∆∏™∏ 3: ¶fiÙÂ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Ï¤ÁÂÙ·È
ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ¢ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Î·È fiÙÂ ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û·;
∞¶∞¡∆∏™∏: ªÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Ï¤ÁÂÙ·È
ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ¢ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜, fiÙ·Ó ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ÛËÌÂ›· x1, x2 ¢ ÌÂ x1<x2 ÈÛ¯‡ÂÈ f(x1)<f(x2), Î·È
ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÙÔ ¢, fiÙ·Ó ÁÈ·
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›· x1, x2 ¢ ÌÂ x1<x2 ÈÛ¯‡ÂÈ
f(x1)>f(x2).

∂ƒø∆∏™∏ 4: ¶fiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ
Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ ∞ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔÈÎfi
Ì¤ÁÈÛÙÔ Î·È fiÙÂ ÙÔÈÎfi ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ;
∞¶∞¡∆∏™∏: ªÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ Â‰›Ô
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ ∞ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ: ∆ÔÈÎfi
Ì¤ÁÈÛÙÔ ÛÙÔ x1 ∞, fiÙ·Ó f(x)≤ f(x1) ÁÈ· Î¿ıÂ x ÛÂ
ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ x1, Î·È ÙÔÈÎfi ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÛÙÔ x2

∞, fiÙ·Ó f(x) f(x2) ÁÈ· Î¿ıÂ x ÛÂ ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹
ÙÔ˘ x2.

∂ƒø∆∏™∏ 5: ¶fiÙÂ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ Â‰›Ô
ÔÚÈÛÌÔ‡ ∞ Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜;
∞¶∞¡∆∏™∏: ªÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ Â‰›Ô
ÔÚÈÛÌÔ‡ ∞ Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜, ·Ó ÁÈ· Î¿ıÂ x0 ∞
ÈÛ¯‡ÂÈ    

∂ƒø∆∏™∏ 6: ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f
ÛÙÔ x0;
∞¶∞¡∆∏™∏:

∂ƒø∆∏™∏ 7: ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜
ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f ÛÙÔ x0;
∞¶∞¡∆∏™∏: ∏ ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f ÛÙÔ x0

ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ (rate of change)
ÙÔ˘ y=f(x) ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ x fiÙ·Ó x=x0.
- √ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË˜
ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Ô˘ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË
ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô (x0, f(x0)) ı· Â›Ó·È
f’(x0), ‰ËÏ·‰‹ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ f(x) ˆ˜
ÚÔ˜ x fiÙ·Ó x=x0.
- ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË
x=f(t) Â›Ó·È ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0 u(t0)=f’(t0),
‰ËÏ·‰‹ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ f(t) ̂ ˜ ÚÔ˜ t
fiÙ·Ó t=t0.

∂ƒø∆∏™∏ 8: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë f(x)=| x | ‰ÂÓ Â›Ó·È

·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ x0=0.
∞¶∞¡∆∏™∏: ŸÙ·Ó h<0 ¤¯Ô˘ÌÂ

ÂÓÒ fiÙ·Ó h>0, ¤¯Ô˘ÌÂ

Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÙÔ

∂ƒø∆∏™∏ 9: ¶ÔÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ï¤ÁÂÙ·È
·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È f’(x);
∞¶∞¡∆∏™∏: ŒÛÙˆ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÌÂ Â‰›Ô
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ ∞, Î·È µ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ x ∞ ÛÙ·
ÔÔ›· Ë f Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË. ∆fiÙÂ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÈ·
Ó¤· Û˘Ó¿ÚÙËÛË, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Î¿ıÂ x µ
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È ÛÙÔ

∏ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È (ÚÒÙË)
·Ú¿ÁˆÁÔ˜ (derivative) ÙË˜ f Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ f’.

∂ƒø∆∏™∏ 10: ¶ÔÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË Ï¤ÁÂÙ·È
‰Â‡ÙÂÚË ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f(f’’);
∞¶∞¡∆∏™∏: ∏ ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f’
Ï¤ÁÂÙ·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f Î·È
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ f’’. ∞Ó Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÂÓfi˜
ÎÈÓËÙÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆ˜ Â›Ó·È x(t) ÙË
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ı· Â›Ó·È
·(t)=x’’(t).

∂ƒø∆∏™∏ 11: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x)=c Â›Ó·È
f’(x)=(c)’=0.
∞¶∞¡∆∏™∏: ‘∂¯Ô˘ÌÂ: f(x+h)-f(x)=c-c=0 Î·È 
ÁÈ·  h≠0,

ÕÚ· (c)’=0.

∂ƒø∆∏™∏ 12: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜
Ù·˘ÙÔÙÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x)=x Â›Ó·È
f’(x)=(x)’=1.
∞¶∞¡∆∏™∏: Œ¯Ô˘ÌÂ f(x+h)-f(x)=(x+h)-x=h,
Î·È ÁÈ· h≠0,

ÕÚ· (x)’=1.

∂ƒø∆∏™∏ 13: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x)=x2 Â›Ó·È f’(x)=(x2)’=2x.
∞¶∞¡∆∏™∏: ŒÛÙˆ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x)=x2.
Œ¯Ô˘ÌÂ f(x+h)-f(x)=(x+h)2-x2=x2+2xh+h2-
x2=(2x+h)h, Î·È ÁÈ· h≠0,

ÕÚ· (x2)’=2x.

∂ƒø∆∏™∏ 14: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ F(x)=cf(x) Â›Ó·È (cf(x))’=cf’(x).
∞¶∞¡∆∏™∏: ∏ ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
cf(x).
ŒÛÙˆ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË F(x)=cf(x). Œ¯Ô˘ÌÂ F(x+h)-
F(x)=cf(x+h)-cf(x)=c(f(x+h)-f(x)), Î·È ÁÈ· h≠0

∂ÔÌ¤Óˆ˜

ÕÚ· (cf(x))’=c f’(x).

∂ƒø∆∏™∏ 15: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ Ë ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜
Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ F(x)=f(x)+g(x) Â›Ó·È
(f(x)+g(x))’=f’(x)+g’(x).
∞¶∞¡∆∏™∏: ∏ ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜
f(x)+g(x).
ŒÛÙˆ Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË F(x)=f(x)+g(x). ‘∂¯Ô˘ÌÂ
F ( x + h ) - F ( x ) = ( f ( x + h ) + g ( x + h ) ) -
(f(x)+g(x))=(f(x+h)-f(x))+(g(x+h)-g(x)), Î·È ÁÈ·
h≠0,

∂ÔÌ¤Óˆ˜

=f’(x)+g’(x).
‘∞Ú· (f(x)+g(x))’=f’(x)+g’(x).

∂ƒø∆∏™∏ 16: ¶Ò˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌÔÓÔÙÔÓ›·
ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜;
∞¶∞¡∆∏™∏: ·) ∞Ó ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È
·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ· ¢ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ
f’(x)>0 ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¢, ÙfiÙÂ Ë
f Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ ¢, ‚) ∞Ó ÁÈ· ÌÈ·
Û˘Ó¿ÚÙËÛË f Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÂ ¤Ó·
‰È¿ÛÙËÌ· ¢ Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ f’(x)<0 ÁÈ· Î¿ıÂ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¢, ÙfiÙÂ Ë f Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜
Êı›ÓÔ˘Û· ÛÙÔ ¢.

∂ƒø∆∏™∏ 17: ¶Ò˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Ù·
·ÎÚfiÙ·Ù· ÌÈ·˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜;
∞¶∞¡∆∏™∏: ·) ∞Ó ÁÈ· ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÈÛ¯‡Ô˘Ó
f’(x0)=0 ÁÈ· x0 (·,‚), f’(x)>0 ÛÙÔ (·,x0) Î·È
f’(x)<0 ÛÙÔ (x0,‚), ÙfiÙÂ Ë f ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ·  (·,‚) ÁÈ· x=x0 Ì¤ÁÈÛÙÔ, ‚) ∞Ó ÁÈ· ÌÈ·
Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÈÛ¯‡Ô˘Ó f’(x0)=0 ÁÈ· x0 (·,‚),
f’(x)<0 ÛÙÔ (·,x0) Î·È f’(x)>0 ÛÙÔ (x0,‚), ÙfiÙÂ Ë f
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (·,‚) ÁÈ· x=x0

ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, Á) ∞Ó ÁÈ· ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÈÛ¯‡Ô˘Ó
f’(x0)=0 ÁÈ· x0 (·,‚) Î·È Ë f’ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
ÚfiÛËÌÔ ÛÙÔ x0 ÙfiÙÂ Ë f ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔÈÎfi
·ÎÚfiÙ·ÙÔ ÛÙÔ x0 Î·È Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ÌÔÓfiÙÔÓË
ÛÙÔ (·,‚).

∫√À™∏™ ¶ - ™πº¡∞π√™ ¢.- ºπ§π√°§√À ∂. -
º§øƒ√¶√À§√™ ∞. 
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= f(x+h)-f(x)
h

+ g(x+h)-g(x)
h

lim
h→0

=lim
h→0

F(x+h)-F(x)
h

lim
h→0

 =

F(x+h)-F(x)
h

=f(x+h)-f(x)
h

+g(x+h)-g(x)
h

 .

F(x+h)-F(x)
h

lim
h→0

 = [cf(x+h)-f(x)
h

]=cf'(x).lim
h→0

F(x+h)-F(x)
h

=c(f(x+h)-f(x))
h

=cf(x+h)-f(x)
h

EÔÌ¤Óˆ˜ f(x+h)-f(x)
h

lim
h→0

 = (2x+h)=2xlim
h→0

f(x+h)-f(x)
h

 = (2x+h)h
h

 = 2x+h.

EÔÌ¤Óˆ˜ f(x+h)-f(x)
h

lim
h→0

 = 1=1.lim
h→0

 

f(x+h)-f(x)
h

 = h
h

 =1.

ÔfiÙÂ f(x+h)-f(x)
h

lim
h→0

 = 0.

f(x+h)-f(x)
h

 = 0,

f'(x)= f(x+h)-f(x)
h

 .lim
h→0

∈

∈

f(0+h)-f(0)
h

 .lim
h→0

f(0+h)-f(0)
h

 = h
h

 =1,lim
h→0

lim
h→0

f(0+h)-f(0)
h

 = -h
h

 = -1,lim
h→0

lim
x→0

f'(x0)=
f( x0+h)-f(x0)

h
 ∈  R.lim

h→0

f(x)=f(x0).lim
x→x0

∈

≥∈

∈

∈

∈

∈
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