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™˘ÓÔÙÈÎ‹ ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ 3Ô˘

ÎÂÊ·Ï·›Ô˘

∞. ∫·ÙËÁÔÚ›·: À‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ
¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË (ÔÍ‡, ‚¿ÛË ‹ ¿Ï·˜).
ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·:
·) ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË C ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.
ÃÚ‹ÛÈÌÔÈ Ù‡ÔÈ:

ÁÈ· ·¤ÚÈÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÂ

stp Û˘Óı‹ÎÂ˜.

∞Ú·›ˆÛË ‹ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ
ÚÔÛı‹ÎË ‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÓÂÚÔ‡ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·:
n·Ú¯ÈÎ¿=nÙÂÏÈÎ¿→c·Ú¯.

. V·Ú¯.=cÙÂÏ.
. VÙÂÏ. fiÔ˘

VÙÂÏ.=V·Ú¯+VH2O (ÁÈ· ·Ú·›ˆÛË) 

‹  VÙÂÏ=V·Ú¯-V∏2√ (ÁÈ· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË).

∞Ó¿ÌÈÍË ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ Ô˘Û›·˜.
n1+n2=nÙÂÏ. → C1

.V1+C2
.V2=CÙÂÏ.

.VÙÂÏ. fiÔ˘
VÙÂÏ.=V1+V2.

™˘Ì‡ÎÓˆÛË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË
ÂÈÏ¤ÔÓ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·:
nÙÂÏ.=n·Ú¯.+nÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË˜ Ô˘Û›·˜ → 
CÙÂÏ.

.V= C·Ú¯.
.V+nÚÔÛ..

‚) °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙÔ˘ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡
‹ ÙË˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. ∞Ó
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¿Ï·˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË
‰È¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿ ·Ó Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÈfiÓÙ·
ÙÔ˘ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ∏2√  ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ
·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡.
Á) ™˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜
Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ Î·È ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ·ÛıÂÓ‹
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ∫·, ∫b,  ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ
¿ÁÓˆÛÙÔ.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·:
·) πÛ¯˘Úfi ÔÍ‡: HCl + H2O → Cl- + H3O+

C                        C             C

‚) πÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË: N·OH → N·+ + OH-
C             C           C

Á) ∞ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡:

C        ∏∞ +  H2O A- + ∏3√+

∞Ú¯.      C                               -          -
π/¶          x                               x        x
π.π           C-x                            x        x

(ÂÊ’ fiÛÔÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜)

‰) ∞ÛıÂÓ‹˜ ‚¿ÛË:

C        µ +  H2O ∏µ+ + √∏-

∞Ú¯.      C                               -          -
π/¶          x                               x        x
π.π           C-x                            x        x

(ÂÊ’ fiÛÔÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜).

Â) ÕÏ·˜:
i) ÕÏ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È
ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË 
N·Cl → N·+ + Cl-

C           C           C
∆· ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ÈÔÓÙ›˙ÔÓÙ·È ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÊÔ‡ [∏3√+] = [√∏-].
ii) ÕÏ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ Î·È
·ÛıÂÓ‹ ‚¿ÛË
N∏4Cl → N∏4

+ + Cl-
C                C           C

∆· Cl- ‰ÂÓ ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
ÈÛ¯˘Úfi ÔÍ‡ ·ÏÏ¿ ÙÔ ÈfiÓ ¡∏4

+ ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ:

C        ¡∏4
+  +  H2O ¡∏3

+ + ∏3√+

∞Ú¯.      C                               -          -
π/¶          x                               x        x
π.π           C-x                            x        x

iii) ÕÏ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ Î·È
ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË.
CH3COON· → CH3COO- + ¡·+

C                      C              C

C        CH3COO-+H2O CH3COOH++ OH-

∞Ú¯.      C                               -          -
π/¶          x                               x        x
π.π           C-x                            x        x

iv) ÕÏ·˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÛıÂÓ¤˜ ÔÍ‡ +
·ÛıÂÓ‹ ‚¿ÛË.
√È ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ı· Ì·˜
··Û¯ÔÏ‹ÛÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ó·
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÙÂ fiÍÈÓÔ Â›ÙÂ ‚·ÛÈÎfi
Â›ÙÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ∫·, ∫ b.
∞Ó ∫·>∫b: ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ.
∞Ó ∫·=∫b: ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.
∞Ó ∫·<∫b: ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi.

¶∞ƒ∞∆∏ƒ∏™∂π™:
- ∞Ó Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ›, ÙfiÙÂ ÙËÓ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜
¿ÁÓˆÛÙÔ C Î·È Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›·.

- √È ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ

∂¿Ó, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ 

˘Ôı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜, ÎÈ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÙÂÏÈÎfi
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·Ó Ë ̆ fiıÂÛ‹ Ì·˜ ‹Ù·Ó ÛˆÛÙ‹.

- ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ·ÛıÂÓ‹
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ostwald 

- ™Ù· ÈÛ¯˘Ú¿ ÔÍ¤·: ·=1.

∂È‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›·: ¢È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó
ÔÏ˘ÚˆÙÈÎfi ÔÍ‡ HxA ‹ ¿Ï·˜ ÙÔ˘.

™Ù· ÔÏ˘ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤·, Ô ÈÔÓÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ
ÙfiÛ· ÛÙ¿‰È· fiÛ· Â›Ó·È Ù· ÚˆÙfiÓÈ· Ô˘
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

C         H2CO3 +  H2O ∏CO3
- + ∏3√+

∞Ú¯.      C                                        -                    -
π/¶          x                                         x                   x
π.π           C-x                                      x                   x

C        HCO3
-   +  H2O CO3

2- + ∏3√+

∞Ú¯.      C                                          -                 -
π/¶          y                                          y                y
π.π           C-x                                       y               y

Î·È ÈÛ¯‡ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 

fiÔ˘ [∏3√+]=x+y Î·È [HCO3
-]=x-y

∂ÂÈ‰‹, fiÌˆ˜ ÛÙ· ÔÏ˘ÚˆÙÈÎ¿ ÔÍ¤· fiÙÈ
∫·1>∫·2>∫·3 Î·È Â›ÛË˜ ·1>·2>·3, Î·Ù¿
Î·ÓfiÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË fiÙÈ y<<x ÎÈ
ÂÔÌ¤Óˆ˜ [∏3√+]=x+y=x Î·È [HCO3

-]=x-
y=x.
∞˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó·
ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡Ó Î·È ÙËÓ ∫·1 Î·È ÙËÓ ∫·2.
√ÌÔ›ˆ˜, ÛÙ· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜, ı·
¤¯Ô˘ÌÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜ Î·È
Î·ÙfiÈÓ ÙÔ˘˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ Û˘˙˘ÁÒÓ
‚¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘˜.

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·:

¡·2CO3 →2¡·++CO3
2-

CO3
2- + H2O HCO3

- + OH-

HCO3
- + H2O H2CO3 + OH-

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ
ÙÔ˘˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó.

→
←

→
←

K·2=
[CO3

2-][H3O+]
[HCO3

- ]

K·1=
[HCO3

-][H3O+]
[H2CO3]

 Î·È

→
←

→
←

K·=
·2C
1-·

 ‹ Kb=
·2C
1-·

.

K·

C

K·

C
 ≤ 10-2 ‹ · ≤ 10-1.

Kb= x2

C-x
 = x2

C
 (¢È¿Ï˘Ì· ‚·ÛÈÎfi)

K·⋅ Kb=Kw⇒ Kb=Kw

K·

→
←

K·= x2

C-x
 = x2

C
 (¢È¿Ï˘Ì· fiÍÈÓÔ)

K·⋅ Kb=Kw⇒ K·=Kw

Kb

→
←

Kb= x2

C-x
 = x2

C

→
←

K·= x2

C-x
 = x2

C

→
←

C=n
V

, n= m
Mr

, n= V
22,4
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ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ Â‡ÚÂÛË˜ pH ÛÂ
˘‰·ÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË (ÔÍ‡, ‚¿ÛË ‹ ¿Ï·˜) 

1. ¢È¿Ï˘Ì· ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ ‹ ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜
·) ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË C ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.
‚) °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÍ¤Ô˜
‹ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ Î·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ [∏3√+] ‹ ÙˆÓ [√∏-]
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
Á) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ù‡ˆÓ pH=-log[H3O+,
pOH=-log[OH-], pH+pOH=14 (ıÔ=25ÔC)
˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ pH 100ml ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ¡·√∏ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ 0,1 mol ¡·√∏ ÛÙÔ˘˜ 25ÔC.

·)

‚) ¡·√∏→¡·+ + √∏-

1ª       1ª         1ª

Á) pOH=-log[OH-]=-log 1=0
pH+pOH=14→pH=14

2. ¢È¿Ï˘Ì· ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜ ‹ ·ÛıÂÓÔ‡˜
‚¿ÛÂˆ˜
·) ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË C ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.
‚) °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Î·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚ›·
Û˘ÌÏËÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜.
Á) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ ÙË˜
ÛÙ·ıÂÚ¿˜ ÈÔÓÙÈÛÌÔ‡ ∫·, Kb

˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ [∏3√+] ‹
[√∏-] ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
‰) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ù‡ˆÓ pH=-log[H3O+],
pH=-log[OH-]
pH+pOH=14 (£=25ÔC) ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ pH
ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COOH
ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 0,6% w/v. ¢›ÓÂÙ·È ∫·=10-5.

·) ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 0,6% w/v ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÂ
100mL (0,1L)ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 0,6g CH3COOH
(Mr=60)

C          CH3COOH +  H2O CH3COO- + ∏3√+

∞Ú¯.           C                                        -                    -
π/¶              x                                         x                   x
πÛ.              C-x                                     x                   x

Á)

‰) pH=-log[H3O+]=-log10-3→pH=3

3. ¢È·Ï‡Ì·Ù· ·Ï¿ÙˆÓ
·) ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË C
ÙÔ˘ ¿Ï·ÙÔ˜.
‚) °Ú¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘
¿Ï·ÙÔ˜ Î·È ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ·Ó Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÈfiÓÙ·
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.
i) ÕÏ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ - ÈÛ¯‡Ú‹˜ ‚¿ÛË˜.
.¯.: ¡·Cl→N·+ - Cl-
∫·Ó¤Ó· ·fi Ù· ÈfiÓÙ· ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, ÎÈ
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ı· Â›Ó·È Ô˘‰¤ÙÂÚÔ.
ii) ÕÏ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
·ÛıÂÓÔ‡˜ ÔÍ¤Ô˜ - ÈÛ¯˘Ú‹˜ ‚¿ÛË˜.
.¯.: ¡·∞→¡·+ +A-

∆Ô ÈfiÓ ∞- Â›Ó·È Û˘˙˘Á‹˜ ‚¿ÛË ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜
ÔÍ¤Ô˜ ∏∞ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

∞- +  H2O ∏∞ + √∏-

iii) ÕÏ·Ù· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË
ÈÛ¯˘ÚÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ - ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜.
.¯.: ¡∏4Cl→NH4

+ + Cl -
∆Ô NH4

+ Â›Ó·È Û˘˙˘Á¤˜ ÔÍ‡ ÙË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜
‚¿ÛË˜ ¡∏3 ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi.

¡∏4
++H2O ¡∏3+∏3√+ 

∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ı· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ
Á) ∂¿Ó Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ÈfiÓÙ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi (ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ii, iii)
ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÈÓ·Î¿ÎÈ ÌÂ

Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜.
‰) ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÂÎÊÚ¿ÛÂˆÓ ∫·, ∫b
˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ [∏3√+] ‹
ÙˆÓ [√∏-] Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔ pH ‹ ÙÔ pOH
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ.
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:
¡· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ pH ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ CH3COON·
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ 1ª. 
¢›ÓÂÙ·È ∫· (CH3COOH)=10-5, Kw=10-14

·) ª·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·fi ÙËÓ
ÂÎÊÒÓËÛË ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜
ÚÔ¯ˆÚ¿ÌÂ ÛÙÔ ‚‹Ì· ‚.
‚) CH3COON·→CH3COO- + N·+

C                      C                C
∆Ô ¡·+ ‰ÂÓ ÈÔÓÙ›˙ÂÙ·È ÁÈ·Ù› ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÈÛ¯˘Ú‹ ‚¿ÛË ¡·√∏.
∆Ô CH3COO- fiÌˆ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË:

C          CH3COO-  +  H2O CH3COOH + OH-

∞Ú¯.           C                                        -                    -
π/¶              x                                         x                   x
πÛ.              C-x                                     x                   x

‰) pOH=-log[OH-]=-log10-4,5=4,5
pH+pOH=14→pH=14-4,5=pH=9,5
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ
Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÂÍÔ˘‰ÂÙ¤ÚˆÛË ·ÛıÂÓÔ‡˜
ÔÍ¤Ô˜ - ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‚¿ÛË˜ fiˆ˜ .¯.:
¡∏4CN→¡H4

+ +CN- Î·È Ù· ‰‡Ô ÈfiÓÙ· ÙÔ˘

¿Ï·ÙÔ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜
ÙÔ˘ pH ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È
ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜ Î·È ‰ÂÓ Ì·˜ ··Û¯ÔÏÂ›.

¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ 1Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ:
1. s ÙÚÔ¯È·Î¿: ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË
(Û¯‹Ì· ÛÊ·ÈÚÈÎfi).
p ÙÚÔ¯È·Î¿: ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ
ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË
(Û¯‹Ì· ÌÂ ‰˘Ô ÏÔ‚Ô‡˜).
2. ∏ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· 4s ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi ÙËÓ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰· 3d ·ÏÏ¿ fiÙ·Ó
ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ˘ÔÛÙÈ‚¿‰·
3d, ·˘Ù‹ ·ÔÎÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ
˘ÔÛÙÈ‚¿‰· 4s.
3. ∆Ô ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È Èfi ÛÙ·ıÂÚfi fiÙ·Ó Ë
˘ÔÛÙÈ‚¿‰· d Â›Ó·È ËÌÈÛ˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË ‹
Ï‹Úˆ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ¤ÓË. ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ
·Ú¤ÎÏÈÛË ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ·Î‹ ‰fiÌËÛË ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ 24Cr Î·È 29Cu.
24Cr: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

29Cu: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

4. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÙÔÌ¤· f ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ 3Ë

ÔÌ¿‰· ÙÔ˘ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ›Ó·Î·. √È Ï·Óı·Ó›‰Â˜
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ 6Ë ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ
ÙÔ L·(3Ë). √È ·ÎÙÈÓ›‰Â˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ 7Ë

ÂÚ›Ô‰Ô Î·È ÙËÓ ›‰È· ÔÌ¿‰· ÌÂ ÙÔ Ac(3Ë).
5. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙ¿ÙˆÛË˜ Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ
›‰È· ÂÚ›Ô‰Ô, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ·ÎÙ›Ó·˜, ÁÈ·Ù› Ù·
ÂÈÏ¤ÔÓ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÚÔÛÙ›ıÔÓÙ·È,
Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ (n-1) d ˘ÔÛÙÈ‚¿‰·
Î·È fi¯È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÛÙÈ‚¿‰·.
6. πÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: ∂›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È
·Ì¤Ù·ÏÏÔ˘. ∂Í·ÈÚ¤ÛÂÈ˜:·)¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ¡∏4

+

(.¯. ¡∏4Cl) Â›Ó·È ÂÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ,
·ÏÏ¿ ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ÈÔÓÙÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
‚)BeF2, AlCl3 Î.¿. Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜,
·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Â›Ó·È Ì¤Ù·ÏÏÔ - ·Ì¤Ù·ÏÏÔ.
√ÌÔÈÔÔÏÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜: ∂ÓÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
·ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ. ∂Í·ÈÚ¤ÛÂÈ˜: Ù· ¿Ï·Ù· ÙÔ˘ ¡∏4

+

7. ∏ÌÈÔÏÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜: Ô ‰ÂÛÌfi˜ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ÎÔÈÓfi ˙Â‡ÁÔ˜
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ÙÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ¤Ó· ÌfiÓÔ ·fi Ù·
‰˘Ô ¿ÙÔÌ·.
.¯.:

∫·È ÔÈ 4 ‰ÂÛÌÔ› Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔÈ, ·ÊÔ‡ Ô
ËÌÈÔÏÈÎfi˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÌÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË
ÔÌÔÈÔÔÏÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡.
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Kb=x2

C
⇒ x= Kb⋅ C= 10-9⋅ 1=10-4,5M=[OH-]

Kb

C
=10-9

1
=10-9<10-2

Kb=
[CH3COOH][ OH- ]

[ CH3COO- ]
= x2

C-x
≅ x2

C

Kb=Kw

K·
=10-14

10-5
=10-9

→
←

ÌÂ K·(NH4
+)= Kw

Kb(NH3)

→
←

ÌÂ Kb(A-)= Kw

K·(HA)

→
←

⇒ x=10-3M=[H3O+]

K·=x2

C
⇒ x= K·⋅ C⇒ x= 10-5⋅ 10-1 ⇒

⇒ K·= x2

C-x
≅ x2

C
 ·ÊÔ‡ K·

C
=10-5

10-1
=10-4<10-2

K·=
[ CH3COO- ][H3O+]

[CH3COOH]
⇒

→
←

C=n
v ⇒ C= m

Mr ⋅ V
= 0,6

60⋅ 0,1
=0,1M

K·=
[ A- ][H3O+]

[HA]
 ‹ Kb=

[HB+][ OH- ]
[B]

C=n
v =0,1 mol

0,1 L
=1M

£¤Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
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