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√π ∂π¢π∫√π ™Àªµ√À§∂À√À¡
¶∞¡∂§§∞¢π∫∂™ ∂•∂∆∞™∂π™ 2011

À¶√§√°π™ª√™ ºø™º√¢π∂™∆∂ƒπ∫ø¡
¢∂™ªø¡ ∂¡√™ ¡√À∫§∂π∫√À √•∂√™

1. ∞Ó Ì·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ
ÂÓfi˜ ÓÔ˘ÎÏÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ∆ Î·È
·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÁÈ· Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ‡˜
‰ÂÛÌÔ‡˜ Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ Ù·
ÂÍ‹˜:
- ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌfiÚÈÔ DNA ·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ
·˙ˆÙÔ‡¯Ô ‚¿ÛË ∆.
- ªÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·ÔÌÔÓˆıÂ› ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·
‹ ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ· ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹
Ó· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ̄ ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË ‹ ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ.
- ∞Ó Â›Ó·È ˘ÚËÓÈÎfi ÌfiÚÈÔ DNA ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ·
Ì›· ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· Ô˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÈÓ›‰ÈÔ
¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰›ÎÏˆÓÔ
ÌfiÚÈÔ. ∞Ó fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Îfi ‹
¯ÏˆÚÔÏ·ÛÙÈÎfi DNA, ÙÔ ÌfiÚÈÔ Â›Ó·È Î˘ÎÏÈÎfi
Î·È ‰›ÎÏˆÓÔ.
- ™Â ¤Ó· ÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰›ÎÏˆÓÔ ÌfiÚÈÔ Î¿ıÂ
·Ï˘Û›‰· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Ì›· ÂÏÂ‡ıÂÚË
ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙÔ 5’ ¿ÎÚÔ Î·È Ì›·
ÂÏÂ‡ıÂÚË ˘‰ÚÔÍ˘ÏÔÌ¿‰· ÛÙÔ 3’ ¿ÎÚÔ ÙË˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ
ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ Ì›· ÌÔÓ¿‰·
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó.
- ™Â ¤Ó· Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ DNA ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÂÏÂ‡ıÂÚÂ˜ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¤˜ ÔÌ¿‰Â˜ Î·È
˘‰ÚÔÍ˘ÏÔÌ¿‰Â˜ ÛÙÈ˜ ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜
·Ï˘Û›‰Â˜ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÛÂ
Î¿ıÂ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘, ¿Ú· Î·È ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÌfiÚÈÔ, Ô
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ
·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Ô˘
·˘Ù¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ˘ÚËÓÈÎfi ÌfiÚÈÔ DNA ÌÂ Ó
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÔÈ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›
Â›Ó·È Ó - 2, ÂÓÒ ÁÈ· ÌfiÚÈÔ DNA ·fi
ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ ‹ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙË ÌÂ Ó
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÔÈ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›
Â›Ó·È Ó (›ÛÔÈ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ).

2. ∞Ó Ì·˜ ‰›ÓÂÙ·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ
ÂÓfi˜ ÓÔ˘ÎÏÂÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ U Î·È
·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ‹ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi
Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜
ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜, Ú¤ÂÈ Ó·
Ï¿‚Ô˘ÌÂ ̆ fi„Ë Ì·˜ Ù· ÂÍ‹˜:
- ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌfiÚÈÔ RNA ·ÊÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ
·˙ˆÙÔ‡¯Ô ‚¿ÛË U .
- ŸÏ· Ù· Â›‰Ë RNA ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ,
Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î·È ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ, Â›Ó·È
ÁÚ·ÌÌÈÎ¿, ÌÔÓfiÎÏˆÓ· ÌfiÚÈ·. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È,
‰ËÏ·‰‹, ÁÈ· ÔÏ˘ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜
·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi ÚÈ‚ÔÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÌÂ
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi  5’ - 3’. ∫¿ıÂ  ÌfiÚÈÔ RNA
(mRNA, rRNA, tRNA, ‹ snRNA) Ô˘
·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·ÚÔ (ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎfi
‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi) ¤¯ÂÈ Ì›· ÂÏÂ‡ıÂÚË
ÊˆÛÊÔÚÈÎ‹ ÔÌ¿‰· ÛÙÔ 5’ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Î·È Ì›·
ÂÏÂ‡ıÂÚË ˘‰ÚÔÍ˘ÏÔÌ¿‰· ÛÙÔ 3’ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘.
ÕÚ·, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÒÓ
‰ÂÛÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›Ó·È Î·Ù¿ Ì›· ÌÔÓ¿‰·
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·Ô ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· ÌfiÚÈÔ RNA ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡
‹ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ ÌÂ Ó
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙ›‰È· ÔÈ ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›

Â›Ó·È Ó-1.

¶ƒ√™√Ã∏: ∞¡ ∆√ ¡√À∫§∂π∫√ √•À ∂Ã∂π
∞¶√ª√¡ø£∂π ∞¶√ π√ ª¶√ƒ∂π ¡∞ ∂π¡∞π
DNA ◊ RNA, ª√¡√∫§ø¡√ ◊ ¢π∫§ø¡√,
°ƒ∞ªªπ∫√ ◊ ∫À∫§π∫√. ™∆∏¡ ¶∂ƒπ¶∆ø™∏
∞À∆∏ ∏ ∞™∫∏™∏ ¢π¡∂π ¶∂ƒπ™™√∆∂ƒ∂™
¶§∏ƒ√º√ƒπ∂™. (.¯. ·Ó ÂÚÈ¤¯ÂÈ ∆ Î·È
‰ÂÛÌÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰›ÎÏˆÓÔ
ÌfiÚÈÔ DNA).

¶√π∞ ∂π¡∞π ∏ ¢ƒ∞™∏ ¶∂ƒπ√ƒπ™∆π∫ø¡
∂¡¢√¡√À∫§∂∞™∂ø¡ - À¶√§√°π™ª√™ 
∞) ¢∂™ªø¡ ¶√À ¢π∞™¶ø¡∆∞π ∫∞∆∞ ∆∏
¢ƒ∞™∏ ∆√À™ ™∂ ∫∞£∂ £∂™∏
∞¡∞°¡øƒπ™∏™ 
µ) ¢∂™ªø¡ ¶√À ¢∏ªπ√Àƒ°√À¡∆∞π ™∆∞
∞¡∞™À¡¢À∞™ª∂¡∞ ¶§∞™ªπ¢π∞
¶ÚÈÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜ Ô˘
‰È·ÛÒÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÌÈ·˜
ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÚÈÔ
DNA Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ̆ fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜:
- √È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛÂ˜
·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ 4-8 ˙Â˘ÁÒÓ
ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ ÌÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi 5’ - 3’ Î·È
Î·Ù·Ï‡Ô˘Ó ÙË ‰È¿Û·ÛË ÂÓfi˜
ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ·Ï˘Û›‰·
ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÓÔ˘ÎÏÂÔÙÈ‰›ˆÓ.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÂ Î¿ıÂ ı¤ÛË ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜, Ì›·
ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË Î·Ù·Ï‡ÂÈ ÙË
‰È¿Û·ÛË 2 ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ.
- √È ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛÂÈ˜ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ˘ DNA ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÌÔÓfiÎÏˆÓ· ¿ÎÚ· ÌÂ ·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜.
∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÙÔ˘˜
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó, ÂÈÏ¤ÔÓ, ÙË ‰È¿Û·ÛË ‰ÂÛÌÒÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘.
- ∫¿ıÂ ÙÌ‹Ì· DNA Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÂ ÊÔÚ¤·
ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜ (Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· Ï·ÛÌ›‰ÈÔ)
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÎÏˆÓÔÔÈËıÂ› Ê¤ÚÂÈ
·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¿ÎÚ¿ ÙÔ˘,

Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÊÔÚ¤·
ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜ (·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜
‰Ú¿ÛË˜ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ÌfiÚÈ· ÙË˜ ›‰È·˜
ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË˜). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·Ù¿ ÙÔÓ
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘,
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛÙ· 2 ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
DNA Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È Û’ ·˘Ùfi ‰ÂÛÌÔ›
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ› ‰ÂÛÌÔ›. √È
ÙÂÏÂ˘Ù·›ÔÈ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙÔ˘
ÂÓ˙‡ÌÔ˘ DNA ‰ÂÛÌ¿ÛË ÛÙ·
·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È·.

§Àª∂¡√ ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞:
∂¿Ó Ë ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÓ‰ÔÓÔ˘ÎÏÂ¿ÛË Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ÎÏˆÓÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÙÌ‹Ì· DNA Â›Ó·È Ë EcoRI, ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ
·˘Ù‹ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›·

5’ GAATTC 3’
3’ CTTAAG 5’

Î·È Îfi‚ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ G Î·È ∞, ÔfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ÌÔÓfiÎÏˆÓ· ¿ÎÚ·:
5’ G                    3’
3’ CTTAA         5’
Î·È 
5’ AATTC 3’
3’            G 5’
ÕÚ· ÛÂ Î¿ıÂ ı¤ÛË ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ Ë EcoRI
Î·Ù·Ï‡ÂÈ ÙË ‰È¿Û·ÛË 2 ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÒÓ
‰ÂÛÌÒÓ Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ‰È¿Û·ÛË 8 ‰ÂÛÌÒÓ
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘, ·ÊÔ‡ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÈ 4 ̇ Â‡ÁË ∞ - ∆.
∫·Ù¿ ÙÔÓ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ Ï·ÛÌÈ‰›Ô˘,
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· DNA Ô˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ EcoRI, ÙÔ ÔÔ›Ô
¤¯ÂÈ ÛÙ· ÌÔÓfiÎÏˆÓ·  ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ·˙Â˘Á¿ÚˆÙÂ˜
‚¿ÛÂÈ˜ (2 ∞ Î·È 2 ∆ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ),
Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4 ÊˆÛÊÔ‰ÈÂÛÙÂÚÈÎÔ›
‰ÂÛÌÔ› (2 ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÚÎÔ) Î·È 16 ‰ÂÛÌÔ›
˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ (8 ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ).

ª√¡√°√¡π¢π∞∫√π Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒ∂™ -
¢π∞™∆∞Àƒø™∂π™ ¢πÀµƒπ¢π™ª√À
°È· Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡

(Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË˜ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ‰‡Ô
ÌÔÓÔÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ) Ú¤ÂÈ Ó·
Ï¿‚Ô˘ÌÂ ̆ fi„Ë Ù· ÂÍ‹˜:
- ∏ ÎÏ·ÛÛÈÎ‹ ÌÂÓ‰ÂÏÈÎ‹ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹
·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ F2 ÁÂÓÂ¿˜, 9:3:3:1 ÈÛ¯‡ÂÈ ÌfiÓÔ
fiÙ·Ó ÏËÚÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜
ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜:
1. ∆· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË
ÙˆÓ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·,
‰ËÏ·‰‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˙Â‡ÁË
ÔÌÔÏfiÁˆÓ ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ.
2. ∆· ÁÔÓ›‰È· Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË
ÙˆÓ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Â›Ó·È
·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿, ‰ËÏ·‰‹ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·fi
Ù· 22 ˙Â‡ÁË ·˘ÙÔÛˆÌÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ
(ÙÔ 23Ô ˙Â‡ÁÔ˜ Â›Ó·È Ù· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿
¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· X Î·È Y, ‰ËÏ·‰‹ 2X ÁÈ· ÙÔ
ıËÏ˘Îfi Î·È ¤Ó· X Î·È ¤Ó· Y ÁÈ· ÙÔ ·ÚÛÂÓÈÎfi,
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ¿ Î·È ÏÂÈ‰fiÙÂÚ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê˘ÏÔÎ·ıÔÚÈÛÌfi).
3. ∆· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó
Û¯¤ÛË ÂÈÎÚ·ÙÔ‡˜ - ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ˘. ∞Ó
˘¿Ú¯ÂÈ ıÓËÛÈÁfiÓÔ (-·) ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ (-·), Ë
·Ó·ÏÔÁ›· ÙÚÔÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÛÙÔ˘˜
ÂÓ‹ÏÈÎÂ˜ ‚ÈÒÛÈÌÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜.
4. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ÙÔ ÌÂÓ‰ÂÏÈÎfi ÚfiÙ˘Ô Î·Ù¿
ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜.
¶ƒ√™√Ã∏: ∏ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÛÙÈ˜
‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡
ÙÚÔÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
Â¿Ó ‰ÂÓ ÏËÚÂ›Ù·È ¤ÛÙˆ Ì›· ·fi ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜.
- √È  ÓfiÌÔÈ ÙÔ˘ Mendel ÈÛ¯‡Ô˘Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·
·fi ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ Î¿ıÂ
ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡.
∏ ÌfiÓË ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô 2Ô˜
ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Mendel Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜
‰È˘‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·
ÁÔÓ›‰È·, ‰ËÏ·‰‹ ÁÔÓ›‰· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
›‰ÈÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
Ù¤ÙÔÈˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó
Ù· ‰‡Ô Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙ· ÁÔÓ›‰È· (‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
X Ê˘ÏÂÙÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ·), ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ
Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÚÈÎ‹ ·¯ÚˆÌ·ÙÔ„›·
ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Î·È ÛÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Î·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ
Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·ÈÌÔÚÚÔÊÈÏ›· (ÔÈ
·Ûı¤ÓÂÈÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙ· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ·
·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÙˆÓ 2 ÁÔÓÈ‰›ˆÓ).

°∫π°∫∂§√À º. - Ã∞∆∑∏°π∞¡¡∞∫∏ ∞.

µÈÔÏÔÁ›· ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
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°√¡π¢π∞∫∂™ ª∂∆∞§§∞•∂π™ -
Ãƒøª√™øªπ∫∂™ ∞¡øª∞§π∂™

.∞. ∏ ÚÒÙË ·Ûı¤ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ Ô˘
‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÁÔÓÈ‰È·Î‹
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹
·Ó·ÈÌ›·. √ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜
·˙ˆÙÔ‡¯Ô˘ ‚¿ÛË˜ ÛÙÔ 6Ô Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ ÙË˜
Îˆ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÙË˜ ‚
ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜.
™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÛÙË ı¤ÛË ·˘Ù‹, ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ∞ ·fi ∆ ÛÙÔ Îˆ‰ÈÎfiÓÈÔ GAG
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙËÓ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰· ‚
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÙÔ 6Ô ·ÌÈÓÔÍ‡ Ó· Â›Ó·È Ë ‚·Ï›ÓË
·ÓÙ› ÙÔ˘ ÁÏÔ˘Ù·ÓÈÌÈÎÔ‡ ÔÍ¤Ô˜.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‚ ÙË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜,
300 ÂÎ. ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜
Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙË˜ ‚-
ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·˜ ‹ ‚- ÌÂÛÔÁÂÈ·Î‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜.

¶ÚÔÛÔ¯‹: ŸÏ· Ù· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ·
·ÏÏËÏÏfiÌÔÚÊ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi
ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÙË˜ ‚-ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹˜
·Ï˘Û›‰·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÏÏ·Ï¿ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·
Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÙË
‚- ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· ÙË˜ HbA.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜
ÎÏËÚÔÓfiÌËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ˘ ‚s ÙˆÓ
˘ÔÏÔÈfiÌÂÓˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ÙË˜ ‚-
ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·˜ Û˘ÓÈÛÙ¿ ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË
ÌÔÓÔ¸‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡ Î·È fi¯È ‰È¸‚ÚÈ‰ÈÛÌÔ‡.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·: ŒÓ·˜ ¿Ó‰Ú·˜ ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ‚-
ı·Ï·ÛÛ·ÈÌ›·˜ ·ÓÙÚÂ‡ÂÙ·È Á˘Ó·›Î· ÊÔÚ¤· ÙË˜
‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë
Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ.

§‡ÛË: ™˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ: µ=ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi
·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ, ‚s=ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘
Û˘Óı¤ÙÂÈ ÙËÓ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ï˘Û›‰· ÙË˜ HbS
Î·È ‚=ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Ô˘ Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ
ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ‚ ·Ï˘Û›‰·˜ ÛÙË ‚-
ı·Ï·ÛÛ·Ì›·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓÔÙ‡Ô˘˜ ÙÔ˘
¿Ó‰Ú· Î·È ÙË˜ Á˘Ó·›Î·˜ Î·È ·Ó··ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙË
‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË.

°ÔÓfiÙ˘Ô˜ ¿Ó‰Ú·˜: µ‚
°ÔÓfiÙ˘Ô˜ Á˘Ó·›Î·˜: µ‚s

ƒ: µ‚ x µ‚s
G: B, ‚//µ, ‚s

F1: BB, B‚, µ‚s, ‚‚s

∏ Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙË˜ F1 ÁÂÓÈ¿˜ Â›Ó·È: 2
¿ÙÔÌ· ÌÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Ê·ÈÓfiÙ˘Ô (µµ Î·È µ‚s),
1 ¿ÙÔÌÔ ÌÂ ‹È· ·Ó·ÈÌ›· (µ‚) Î·È 1 ¿ÙÔÌÔ ÌÂ
ÌÈÎÚÔ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· (‚‚s).

¶ÚÔÛÔ¯‹: ∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô µ‚s Û˘Óı¤ÙÂÈ
·ÓÂ·ÚÎ¤˜ ÔÛfi ‚-ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ
ÌÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Î·È ¤ÙÛÈ
Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Û‡ÓıÂÛË˜ ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË˜
ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚s ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜
ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ‚-·Ï˘Û›‰·˜. ™ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ,
ÏÔÈfiÓ, ÙˆÓ ‚-ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎÒÓ ·Ï˘Û›‰ˆÓ Ô˘
·Ú¿ÁÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô µ‚s ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ
ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‚-ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜
ÙË˜ HbS. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·ÈÌÔÛÊ·ÈÚ›ÓË Ô˘

Û˘Óı¤ÙÂÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È Ë HbS Î·È fi¯È Ë
HbA, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ¿Û¯ÂÈ ·fi
ÌÈÎÚÔ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›· (Ù·
Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ‰ÂÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ¤ÓÙ·ÛË
ÌÂ ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ÔÌfi˙˘ÁÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ‚s
·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ).

µ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÌÈ· ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË (·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ Â›Â‰Ô ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜)
‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó¤‚Ë. √È Û˘Ó·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·fi
·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:
1. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË, Ë ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›
¤Ó· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Û’ ¤Ó·
‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜ ¿ÙÔÌÔ Ô˘ Â›Ó·È ÔÌfi˙˘ÁÔ ÁÈ· ÙÔ
ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ:

2. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ DNA Ô˘ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ
ÁÔÓ›‰È· (√È ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ 95%
ÂÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘).
3. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ¿ˆÚ·
(=·ÓÒÚÈÌ·) ÁÂÓÓËÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·.
4. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ
·ÓÂÓÂÚÁ¿ ÁÔÓ›‰È· .¯. ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ
ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÛÂ ÓÂ˘ÚÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ÛÙ· ÔÔ›·
ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Â›Ó·È ·ÓÂÓÂÚÁfi.
5. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔÓ
˘ÔÎÈÓËÙ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ
ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÚfiÛ‰ÂÛË˜ Û’ ·˘ÙfiÓ ÙË˜ RNA
ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜.
6. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜
·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ Ï‹ÍË˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ¯ˆÚ›˜ Ó·
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Ë ÚfiÛ‰ÂÛË ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜
ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎ‹˜ ˘ÔÌÔÓ¿‰·˜ ÛÙËÓ 5’
·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹.
7. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ·
ÂÛÒÓÈ· ÙˆÓ ·Û˘ÓÂ¯ÒÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ.
8. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ 3’
Î·È 5’ ·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ mRNA

¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È Ë ÚfiÛ‰ÂÛË ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜
ÚÈ‚ÔÛˆÌÈÎ‹˜ ˘ÔÌÔÓ¿‰·˜ ÛÙËÓ 5’
·ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹.
9. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ
ÁÔÓ›‰È· Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡Ó ÙË Û‡ÓıÂÛË ÌÔÚ›ˆÓ
tRNA, rRNA Î·È snRNA ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ.
10. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘ÓÒÓ˘ÌÔ˘
Îˆ‰ÈÎÔÓ›Ô˘ (ÛÈˆËÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜).
11. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡
Îˆ‰ÈÎÔÓ›Ô˘ Ï‹ÍË˜.
12. °ÔÓÈ‰È·Î‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡
·ÌÔÓÈÍ¤Ô˜ ÛÙËÓ ÔÏ˘ÂÙÈ‰ÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰·, ÙÔ
ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ·ÌÈÓÈ·Îfi ¿ÎÚÔ ÙË˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜ Î·È ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË.
13. °ÔÓÈ‰È·Î¤˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó Û’
·ÏÏ·Á‹ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ ·ÌÈÓÔÍ¤Ô˜, ¤¯ÔÓÙ·˜
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‹ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙË
ÛÙÂÚÂÔ‰È¿Ù·ÍË Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙË˜
ÚˆÙÂ˝ÓË˜. (Ô˘‰¤ÙÂÚÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜)
14. ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓÔ ·Ó·Ù˘ÍÈ·Îfi
ÛÙ¿‰ÈÔ. ™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ Ô˘ ı·
˘ÔÛÙÂ› ÙË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹ ı· ÌÂÙ·‚È‚¿ÛÂÈ-ÌÂ
ÌÈÙˆÙÈÎ¤˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜-ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÛÂ ÌÈÎÚfi
ÏËı˘ÛÌfi ı˘Á·ÙÚÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜
‰Â ı· Â¤ÏıÂÈ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÈÌË
Ê·ÈÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·ÏÏ·Á‹.
15. ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· Î‡ÙÙ·ÚÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ
Ó· ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, .¯. ÛÂ ÓÂ˘ÚÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ.
16. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, fiˆ˜ Ù· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·,
ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÈ· ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÂÎı¤ÙÔ˘Ó
ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ŒÙÛÈ, ·Ó Û˘Ì‚Â›
ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ¤Ó· ÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ
¤Ó· ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎfi, ·˘Ù‹ ı· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙÔ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ
Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÌfiÓÔ ·ÚÔ˘Û›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎÔ‡.

17. ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ Ë
·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›Ó· ÈÌÈ· ‰ÔÌÈÎ‹
¯ÚˆÌÔÛˆÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ
ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÙ˘Ô, fiˆ˜ .¯. Ë
·ÌÔÈ‚·›· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.
18. ªÂÙ¿ÏÏ·ÍË Ô˘ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· ÔÂÚfiÓÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ˘fi
Î·Ù·ÛÙÔÏ‹, ÛÂ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂÙ¿ÏÏ·ÍË ÛÂ ‰ÔÌÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ˘
ÔÂÚÔÓ›Ô˘ ÙË˜ Ï·ÎÙfi˙Ë˜ fiÙ·Ó ·fi ÙÔ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ ·Ô˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ë
Ï·ÎÙfi˙Ë.

°. ŸÙ·Ó Ì·˜ ˙ËÙÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿
ÌÂÈÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘
ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÈÓ·
Î‡ÙÙ·Ú· ·fi ¿ÙÔÌ· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
Â›‰Ë ÌÂÙ·ÏÏ¿ÍÂˆÓ, Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ
˘fi„Ë Ì·˜ Ù· ÂÍ‹˜:
1. √È ÁÔÓÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ ÛÂ ̇ Â‡ÁË ‚¿ÛÂˆÓ.
2. √È ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ Î·È ÔÈ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌÔ› Â›Ó·È
‰ÔÌÈÎ¤˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ¤˜ ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ Ô˘
·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡.
3. √ ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÌfi˜ ·ÊÔÚ¿ ÁÔÓ›‰È·, ÂÓÒ ÔÈ
ÂÏÏÂ›„ÂÈ˜ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÁÔÓ›‰È· (.¯. ·-
ı·Ï·ÛÛ·›ÌÈ·) ‹ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎ¿
ÙÌ‹Ì·Ù· (.¯. Û‡Ó‰ÚÔÌÔ cri du chat).
4. √È ·ÓÂ˘ÏÔÂÈ‰›Â˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
¤ÎÙ·ÛË˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ ·ÊÔ‡ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓfi˜
ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÌÔÓÔÛˆÌ›Â˜) ‹
ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÂÓfi˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·ÙÔ˜
(ÙÚÈÛˆÌ›Â˜).
5. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ
Î·Ú˘fiÙ˘Ô ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚÒÙÔ ÚÔ˜ ÙÔ
ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ˙Â‡ÁÔ˜ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜
ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. √È ÌÔÓÔÛˆÌ›Â˜ Â›Ó·È ÈÔ ÛÔ‚·Ú¤˜
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÈÛˆÌ›Â˜. ¢ÂÓ Â›Ó·È
Ù˘¯·›Ô Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÈ· ‚ÈÒÛÈÌË
ÌÔÓÔÛˆÌ›· ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ (Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Turner,
XO). √È ÙÚÈÛˆÌ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ‚·Ú‡ÙÂÚ·
Û˘ÌÙÒÌ·Ù· fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ
¯ÚˆÌfiÛˆÌ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ 3 ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·.
ŒÙÛÈ, ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ÔÈ ÙÚÈÛˆÌ›Â˜ 13 Î·È 18
¤¯Ô˘Ó ‚·Ú‡ÙÂÚ· Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·fi ÙËÓ
ÙÚÈÛˆÌ›· 21 (Û‡Ó‰ÚÔÌÔ Down).

°∫π°∫∂§√À º. - Ã∞∆∏°π∞¡¡∞∫∏ ∞
AA→A·

£¤Ì·Ù· µÈÔÏÔÁ›·˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
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