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∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô
£∂øƒπ∞ ¶π£∞¡√∆∏∆ø¡

∂ƒø∆∏™∏: ∞. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜;
µ. ¶ÔÈÔ Â›Ú·Ì· Ï¤ÁÂÙ·È ·ÈÙÈÔÎÚ·ÙÈÎfi;
∞¶∞¡∆∏™∏:∞. À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÙˆÓ
ÔÔ›ˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ Ó·
ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, ÌÔÏÔÓfiÙÈ
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È (Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ)
Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜. ŒÓ· Ù¤ÙÔÈÔ
Â›Ú·Ì· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Ú·Ì· Ù‡¯Ë˜ (random
experiment).
µ. ∫¿ıÂ Â›Ú·Ì· Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ
Û˘ÓıËÎÒÓ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ï‹Úˆ˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

∂ƒø∆∏™∏:∆È Â›Ó·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜;
∞¶∞¡∆∏™∏:∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ
·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ï¤ÁÂÙ·È ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜
(sample space) Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ
ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ø.

∂ƒø∆∏™∏: ∆È Ï¤ÁÂÙ·È ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜;
∞¶∞¡∆∏™∏: ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÙÔÈ¯Â›·
¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ (event)
‹ ÁÂÁÔÓfi˜.

∂ƒø∆∏™∏: ¶ÔÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È ·Ïfi Î·È
ÔÈÔ Û‡ÓıÂÙÔ;
∞¶∞¡∆∏™∏: ŒÓ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È ·Ïfi
fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î·È Û‡ÓıÂÙÔ ·Ó ¤¯ÂÈ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·.

∂ƒø∆∏™∏: ¶ÔÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ï¤ÁÂÙ·È ‚¤‚·ÈÔ
Î·È ÔÈÔ ·‰‡Ó·ÙÔ;
∞¶∞¡∆∏™∏: ∆Ô ø Ï¤ÁÂÙ·È ‚¤‚·ÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ.
¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ ·ÎfiÌ· ˆ˜ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Î·È ÙÔ ÎÂÓfi
Û‡ÓÔÏÔ Ô˘ ‰ÂÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·ÌÈ¿
ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜. °È’ ·˘Ùfi Ï¤ÌÂ
fiÙÈ ÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ·‰‡Ó·ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ.

∂ƒø∆∏™∏: ¶ÔÈ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Ï¤ÁÔÓÙ·È
·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·;
∞¶∞¡∆∏™∏: ¢‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È µ Ï¤ÁÔÓÙ·È
·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·, fiÙ·Ó . ¢‡Ô
·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· Ï¤ÁÔÓÙ·È Â›ÛË˜
Í¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‹ ·ÌÔÈ‚·›ˆ˜ ·ÔÎÏÂÈfiÌÂÓ·.

∂ƒø∆∏™∏: ∆È Ï¤ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ
·ÚÈıÌÒÓ;
∞¶∞¡∆∏™∏: √È Û¯ÂÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÓfi˜
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi
Î¿ÔÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ (fi¯È ¿ÓÙÔÙÂ ›‰ÈÔ˘˜),
Î·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·ÂÚÈfiÚÈÛÙ·. ∆Ô ÂÌÂÈÚÈÎfi
·˘Ùfi ÂÍ·ÁfiÌÂÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Î·
ıÂˆÚËÙÈÎ¿, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÌ·ÏfiÙËÙ· ‹
ÓfiÌÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ.

∂ƒø∆∏™∏: ¢ÒÛÙÂ ÙÔÓ ÎÏ·ÛÛÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ ∞.
∞¶∞¡∆∏™∏:

ŒÛÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÎÏ·ÛÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Èı·ÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ·fi ÙÔÓ
Laplace ÙÔ 1812.
∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ
¿ÌÂÛ· fiÙÈ:

3. °È· Î¿ıÂ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ∞ ÈÛ¯‡ÂÈ , 

·ÊÔ‡ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜
ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ
Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÒÚÔ˘.

∂ƒø∆∏™∏: ¢ÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÍÈˆÌ·ÙÈÎfi ÔÚÈÛÌfi ÙË˜
Èı·ÓfiÙËÙ·˜.
∞¶∞¡∆∏™∏: ∞Ó ø={ˆ1, ˆ2,...,ˆÓ} Ô
‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜
ÙfiÙÂ:
ƒ(ˆ1)+ƒ(ˆ2+...+ƒ(ˆÓ)=1 Î·È

∞Ó ∞ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ø ÙfiÙÂ: 

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÍÂÙÂ ·Ó ∞, µ ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ÙfiÙÂ 

∞¶∞¡∆∏™∏: °È· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È µ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞fi‰ÂÈÍË: ∞Ó ¡(∞) =Î Î·È ¡(µ)=Ï, ÙfiÙÂ ÙÔ 
¤¯ÂÈ Î+Ï ÛÙÔÈ¯Â›·, ÁÈ·Ù› ·ÏÏÈÒ˜ Ù· ∞ Î·È µ 

‰Â ı· ‹Ù·Ó ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·. ¢ËÏ·‰‹, ¤¯Ô˘ÌÂ: 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ïfi˜
ÚÔÛıÂÙÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ (siply additive law) Î·È
ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰‡Ô
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·. ŒÙÛÈ, ·Ó Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, µ Î·È °
Â›Ó·È ·Ó¿ ‰‡Ô ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· ı· ¤¯Ô˘ÌÂ 

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ‰‡Ô Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ ƒ(∞’)=1-ƒ(∞).
∞¶∞¡∆∏™∏: °È· ‰‡Ô Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿
ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È ∞’ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞fi‰ÂÈÍË: ∂ÂÈ‰‹ , ‰ËÏ·‰‹ ∞ Î·È ∞’
Â›Ó·È ·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ·, ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ·Ïfi ÚÔÛıÂÙÈÎfi ÓfiÌÔ:

ƒ(ø)=ƒ(∞)+ƒ(∞’)
1=ƒ(∞)+ƒ(∞’) 

√fiÙÂ ƒ(∞’)=1-ƒ(∞).

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ‰˘Ô Ù˘¯·›· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ·
∞, µ ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞¶∞¡∆∏™∏: °È· ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞ Î·È µ
¤¯Ô˘ÌÂ

·ÊÔ‡ ÛÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ¡(∞)+¡(µ) ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ‰˘Ô ÊÔÚ¤˜. 

∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤ÏË ÙË˜ (1) ÌÂ ¡(ø) ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜

∏ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÚÔÛıÂÙÈÎfi˜
ÓfiÌÔ˜ (additive law).

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ ÙfiÙÂ .
∞¶∞¡∆∏™∏: ∞fi‰ÂÈÍË:

∂ƒø∆∏™∏: ¢Â›ÍÙÂ fiÙÈ ÁÈ· ‰‡Ô ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞, µ
ÂÓfi˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÒÚÔ˘ ø ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞¶∞¡∆∏™∏: ∞fi‰ÂÈÍË:
∂ÂÈ‰‹ Ù· ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓ· ∞-µ Î·È Â›Ó·È 

·Û˘Ì‚›‚·ÛÙ· Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ:

∫√À™∏™ ¶. - ™πº¡∞π√™ ¢. - ºπ§π√°§√À µ. -
º§øƒ√¶√À§√™ ∞.

ÕÚ· P(A-B)=P(A)-P(A∩B).

P(A)=P(A-B)+P(A∩B).

(A-B)∪ (A∩B)=A,

A∩B

P(A-B)=P(A)-P(A∩B)

P(A)≤P(B)

N(A)
N(ø)

≤N(B)
N(ø)

N(A)≤N(B)

EÂÈ‰‹ A⊆ B ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿:

P(A)≤P(B)A⊆ B

P(A∪ B)=P(A)+P(B)-P(A∩B).

N(A∪ B)
N(ø)

=N(A)
N(ø

+N(B)
N(ø)

-
N(A∩B)

N(ø)

A∩B

N(A∪ B)=N(A)+N(B)-N(A∩B), (1)

P(A∪ B)=P(A)+P(B)

P(A∪ A')=P(A)+P(A'

A∩A'=∅

P(A')=1-P(A)

P(A∪ B∪ °)=P(A)+P(B)+P(°)

=N(A)
N(ø)

+N(B)
N(ø)

=P(A)+P(B)

P(A∪ B)=
N(A∪ B)

N(ø)
=N(A)+N(B)

N(ø)

N(A∪ B)=Î+Ï=N(A)+N(B)

A∪ B

P(A∪ B)=P(A)+P(B)

P(A∪ B)=P(A)+P(B)

P(A)=P(ˆ 1)+ˆ2+...+P(ˆÎ).

A={ˆ 1, ˆ2,...,ˆÎ}, Î≤Ó

0≤P(ˆ Ó)≤1, i=1, 2,...,Ó.

0≤P(A)≤1

1. P(ø)=N(ø)
N(ø)

=1 2. P(∅ )= 0
N(ø)

=0

P(A)=

¶Ï‹ıÔ˜ E˘ÓÔÈÎÒÓ
¶ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ

¶Ï‹ıÔ˜ ¢˘Ó·ÙÒÓ
¶ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ

=N(A)
N(ø)

A∩B=∅

∅

∅

£¤Ì·Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜
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ÕÛÎËÛË 1Ë: ∞) ¡· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
ÌÔÓÔÙÔÓ›· Î·È Ù· ·ÎÚfiÙ·Ù· ÙËÓ Û˘Ó¿ÚÙËÛË

µ) ŒÛÙˆ Ô ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Ù‡¯Ë˜ ø={1, 2, 3, Î, Ï} fiÔ˘ 

Î·È Ï Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙˆÓ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ 3ex, 15, -3x.

i) ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Î, Ï.
ii) °È· Î=4, Ï=6 Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜
Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ˆÓ ƒ(1), ƒ(2),
ƒ(3), ƒ(4), ƒ(6) ÙÔ˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘6 ø ·Ó
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ 

iii) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ ∞, µ fiÔ˘

iv) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ
ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤ÓˆÓ 

§‡ÛË: ∞) ∏ f Â›Ó·È ·Ú·ÁˆÁ›ÛÈÌË ÛÙÔ R ÌÂ
f’(x)=ex-1.
¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∆Ô ÚfiÛËÌÔ Î·È ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙË˜ f’ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ
·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·

∏ f’ ÛÙÔ x=0 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÙÔ 
f(0)=e0-0+5=6

∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ 3ex, 15, -3x
Â›Ó·È:

Î·È ·fi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· i ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ï=6.

ii) °È· Î=4, Ï=6 ¤¯Ô˘ÌÂ ø={1, 2, 3, 4, 6}
∂ÂÈ‰‹ ƒ(1)+ƒ(2)+ƒ(3)+ƒ(4)+ƒ(6)=1 ¤¯Ô˘ÌÂ
fiÙÈ ƒ(1)+ƒ(1)+ƒ(1)+4ƒ(1)+3ƒ(1)=1 ‹
10ƒ(1)=1 ‹

iii) °È· ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ∞: x2+Ìx+4
ÔfiÙÂ ¢<0 ‰ËÏ. Ì2-16<0 ‹
Ì2<16. ∂ÂÈ‰‹ ÌÂ ø ¤¯Ô˘ÌÂ Ì<4 ÔfiÙÂ ∞={1,
2, 3}.
°È· ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ µ: f’(x)=ex-1 Î·È f’’(x)=ex, 

ÕÚ· µ={3, 4, 6}

ÕÛÎËÛË 2Ë: ™Â ¤Ó· §‡ÎÂÈÔ ∞ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ÙË˜ ° §˘ÎÂ›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁ›·
ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ·fi 7-16 Â›Ó·È 81,5% ÌÂ

.™Â ¿ÏÏÔ Ï‡ÎÂÈÔ µ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô
ÔÛÔÛÙfi Ì·ıËÙÒÓ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·fi 6-
14 Â›Ó·È 83,85% .∫·È ÛÙ· ‰‡Ô Ï‡ÎÂÈ· Ë
‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÛÙ· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ Î·Ù·ÓÔÌ‹.

·) ¡· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ÔÈÔ ·fi Ù· 2 Ï‡ÎÂÈ· Ë
‚·ıÌÔÏÔÁ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË
ÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·.

‚) ∞Ó Î·È ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ
Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ µ’ Ï˘ÎÂ›Ô˘ Â›Ó·È ÙÚÈÏ¿ÛÈÔÈ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ∞ Ï˘ÎÂ›Ô˘ Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Ì¤ÛË
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‚·ıÌÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô

Ï˘ÎÂ›ˆÓ.

Á) ™ÙÔ µ ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ fiÏÔÈ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ∞
Ï˘ÎÂ›Ô˘ ·‡ÍËÛ·Ó ÙËÓ ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ C
ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÓÒ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ µ Ï˘ÎÂ›Ô˘
·‡ÍËÛ·Ó ÙË ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ 10%.
i) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ (·Ó ̆ ¿Ú¯ÂÈ) ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜
ıÂÙÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ c Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛÙÂıÂ›
ÛÙÈ˜ ‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘ ∞ Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘
µ ÙÂÙÚ·Ì‹ÓÔ˘ ÒÛÙÂ ÙÔ ‰¤ÈÁÌ· Ó· Â›Ó·È
ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜.
ii) ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ µ
Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙÔ µ ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë
‚·ıÌÔÏÔÁ›· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi  (11 -15, 4).

‰) ¢›ÓÂÙÈ· Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x)=x2-5x+3. ∞Ó Ó ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ ∞ Ï˘ÎÂ›Ô˘ Î·È ∞1(x1,
f(x1)), A2(x2, f(x2)),...Av(xv, f(xÓ)) ÛËÌÂ›· ÙË˜
ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ f fiÔ˘ x1, x2,...,xv ÔÈ
‚·ıÌÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ ∞ Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙÔ 1Ô

ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ
ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ.

§‡ÛË:

Ái) ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ‚·ıÌÔÏÔÁÈÒÓ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ
ÙÔ˘ ∞ Ï˘ÎÂ›Ô˘ ÛÙÔ µ ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ Â›Ó·È:

ÕÚ· C=20 (·ÔÚ›ÙÂÙ·È ÁÈ·Ù› Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›·
Â›Ó·È 0-20)

ii) ∏ Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙˆÓ ‚·ıÌÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔ˘ µ Ï˘ÎÂ›Ô˘
ÛÙÔ µ ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ Â›Ó·È:

√fiÙÂ ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙÔ˘ µ Ï˘ÎÂ›Ô˘
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‚·ıÌÔÏÔÁ›· ÛÙÔ µ ÙÂÙÚ¿ÌËÓÔ
Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi (11-15,4) Â›Ó·È 68%.

∫√À™∏™ ¶. - ™πº¡∞π√™ ¢. - ºπ§π√°§√À µ. -
º§øƒ√¶√À§√™ ∞.

ÕÚ· y=™xi
2

v  - 5xA+3=

=109-5 ⋅ 10+3=62

S2=™xi
2

v  - x2⇔9=™xi
2

v  - 102

⇔™xi
2

v =109

EÂÈ‰‹ S2=1
v xi

2∑
i=1

v
-

xi∑
i=1

v 2

v =™xi
2

v - ™xi
v

2
‹

‰) Y=f(x1)+f(x2)+...+f(xv)
v =

=x1
2-5x1+3+x2

2-5x2+3+...+xv
2-5xv+3

v =

=x1
2+x2

2+...+xv
2-5(x1+x2+...+xv)+3v

v

=
xi

2∑
i=1

v

v  - 5
xi∑

i=1

v

v  + 3

=
xi

2∑
i=1

v

v  - 5 XA+3

YB=1,1⋅ XB=1,1⋅ 12=13,2 Î·È Ë Ù˘ÈÎ‹

·fiÎÏÈÛË Â›Ó·È SY=1,1⋅ SB=1,1⋅ 2=2,2.

⇔10+C≥30⇔C≥20

CV= 3
10+C

≤0,10⇔ 3
10+C

≤ 1
10

⇔

YA=XA+C=10+C SY=SA=3 ÔfiÙÂ

‚) X=VAXA+VBXB

VA+VB
=

VA⋅ 10+3VA⋅ 12
4VA

=

=
VA(10+3⋅ 12)

4VA
=46

4
=11,50

CVA=SA

XA

= 3
10

=0,30

CVB=SB

XB

= 2
12

=0,17

EÂÈ‰‹ CVB<CVA 
ÙÔ §‡ÎÂÈÔ B ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

 Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÌÔÈÁ¤ÓÂÈ·

XB-3SB=6
XB+SB=14

⇔ SB=2
 XB=12

·)XA-SA=7
XA+2SA=16

⇔ 3SA=9⇔ SA=3
 XA=10

¢›ÓÂÙ·È: S2=1
v xi

2∑
i=1

v
-

xi∑
i=1

v 2

v

XA=10, XB=12

XB>8.

XA<13

ÔfiÙÂ P(A∪ B)=P(ø)=1

A∪ B={1,2,3,4,6}=ø

A-B={1, 2}ÔfiÙÂ P(A-B)=P(1)+P(2)=1
5

iv) A∩B={3} ÔfiÙÂ P(A∩B)=P(3)= 1
10

P(B)=P(3)+P(4)+P(6)=4
5

OfiÙÂ P(A)=P(1)+P(2)+P(3)= 3
10

ÔfiÙÂ f''(t)≥e3 ‹ e t≥e3 ¿Ú· t≥3, t∈ ø

x∈ R

≠0 ÁÈ· Î¿ıÂ x∈ R

ÕÚ· P(2)= 1
10

, P(3)= 1
10

, P(4)=2
5

, P(6)= 3
10

P(1)= 1
10

X=3ex+15-3x
3

=ex-x+5=f(x)

Bi) Î=8⋅ 1- 2-x
x-1

lim
x→1

=8⋅ x-1
x-1 1+ 2-x

lim
x→1

=

=8⋅ 1
1+ 2-x

lim
x→1

=8⋅ 1
2

=4

H f Â›Ó·È ÁÓ. ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ [0, +∞]

H f Â›Ó·È ÁÓ. Êı›ÓÔ˘Û· ÛÙÔ [-∞, 0]

f'(x)≥0 ‹ ex-1≥0 ‹ ex≥1 ‹ ex≥e0(ex↑ ) ‹ x≥0

A∩B, A-B, A∪ B.

B={t∈ ø / f''(t)≥e3}

A={Ì∈ ø / x2+Ìx+4≠0, ÁÈ· Î¿ıÂ x∈ R}

P(1)=P(2)=P(3)=P(4)
4

=P(6)
3

 .

Î=8 1- 2-x
x-1

lim
x→1

f(x)=ex-x+5, x∈ R

£¤Ì·Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ °ÂÓÈÎ‹˜ ¶·È‰Â›·˜
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