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∫∞∆∏°√ƒπ∂™ √ƒ°∞¡π∫ø¡ ∞¡∆π¢ƒ∞™∂ø¡
ª¤ÚÔ˜ ∞  Î·È ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ 

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜
1. ™ÙÔÓ ‰ÈÏfi ‰ÂÛÌfi C=C

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· Br2 ÛÂ CCl4 Â›Ó·È
Î·ÛÙ·Ó¤Ú˘ıÚÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È ¿¯ÚˆÌÔ.
ŒÙÛÈ ÚÔÛı‹ÎË ·ÎfiÚÂÛÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‹
ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ ÛÂ
‰È¿Ï˘Ì· Br2 ÛÂ CCl4 ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔÓ
·Ô¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ∏ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÏÔ‡ ‹
ÙÚÈÏÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÓıÚ¿ÎˆÓ.

fiÔ˘ Ã: Cl, Br. I.

∆Ô Î‡ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ
Î·ÓfiÓ· Markovnikov.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ªÔÓ¿‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· Markovnikov, Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ
ÚˆÙÔÙ·Á‹ ·ÏÎÔfiÏË ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ
·ÏÎ¤ÓÈÔ, Â›Ó·È fiÙ·Ó ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·ÏÎ¤ÓÈÔ Â›Ó·È ÙÔ
·Èı¤ÓÈÔ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û·Ó ÚÔ˚fiÓ Ë
·Èı·ÓfiÏË.
2. ™ÙÔÓ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ªÔÓ·‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ó·
¿ÚÔ˘ÌÂ ·Ï‰Â¸‰‹ ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ÓÂÚÔ‡ ÛÂ
·ÏÎ›ÓÈÔ, Â›Ó·È fiÙ·Ó ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·ÏÎ›ÓÈÔ Â›Ó·È ÙÔ
·Èı›ÓÈÔ, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Û·Ó ÚÔ˚fiÓ Ë
·Èı·Ó¿ÏË. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÚÔ˚fiÓ Â›Ó·È
ÎÂÙfiÓË.
3. ™ÙÔ Î·Ú‚ÔÓ‡ÏÈÔ C=O

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È
·ÓÔÈÎÔ‰fiÌËÛË (·‡ÍËÛË) ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜

·Ï˘Û›‰·˜ Î·Ù¿ 1 ¿ÙÔÌÔ C.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: 1) ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Á›ÓÂÙ·È
·ÓÔÈÎÔ‰fiÌËÛË (·‡ÍËÛË) ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜
·Ï˘Û›‰·˜, 2) ªÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë CH3OH Ô˘ ¤¯ÂÈ
ÌfiÓÔ 1 ¿ÙÔÌÔ C.
4. ™ÙÔÓ ÙÚÈÏfi ‰ÂÛÌfi 

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fiÛ·ÛË˜

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ™ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fiÛ·ÛË˜ ÙÔ
Î‡ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘
Saytzeff.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜
1. ™Ù· ·ÏÎ˘Ï·ÏÔÁÔÓ›‰È·

2. ™ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜

3. ™Ù· Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·

4. ™Ù· ·ÏÎ¿ÓÈ·

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ì›ÁÌ· ·ÏÔÁÔÓÔ·Ú·ÁÒÁˆÓ.

∞ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÔÍÂ›‰ˆÛË˜
1. ™ÙÈ˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜ (πÛ¯˘Ú¿ ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎ¿ Ì¤Û·:
KMnO4, K2Cr2O7)
·. ¶ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜:

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∆Ô KMnO4 Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ
ÔÍÂÈ‰ˆÙÈÎfi ·fi ÙÔ K2Cr2O7 Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÚˆÙÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜
Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÂ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎ¿ ÔÍ¤·.

‚. ¢Â˘ÙÂÚÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜:

Á. ∆ÚÈÙÔÁÂÓÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜: ¢∂¡ ÔÍÂÈ‰ÒÓÔÓÙ·È
(¯ˆÚ›˜ ‰È¿Û·ÛË ÙË˜ ·ÓıÚ·ÎÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜
·Ï˘Û›‰·˜).
¶·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜: ·) ∆Ô fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· KMnO4
Â›Ó·È ÈÒ‰Â˜ ÂÓÒ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿Á¯ÚˆÌÔ, ‚)
∆Ô fiÍÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· K2Cr2O7 Â›Ó·È ÔÚÙÔÎ·Ï› ÂÓÒ
ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ú¿ÛÈÓÔ.
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ªÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ıÂˆÚËÙÈÎÒÓ Î·È
ÛÙÔÈ¯ÂÈÔÌÂÙÚÈÎÒÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜

·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ - ·fiÛ·ÛË˜.
£ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜
™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›
Ô Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ
ÔÚÁ·ÓÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÔÓ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ‹ ÙËÓ ÔÌfiÏÔÁË ÛÂÈÚ¿ ‚¿ÛÂÈ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ‹ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ
ÙË˜ ¿ÁÓˆÛË˜ ¤ÓˆÛË˜ ‹ ÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ÙË˜.
™˘¯Ó¿ ÛÂ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ı· Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÔ˜ Ô
ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÌÈ·˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜. ™Â
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı· Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÌÂ ÙÔÓ ÁÂÓÈÎfi ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô
ÙË˜ ÔÌfiÏÔÁË˜ ÛÂÈÚ¿˜.
·) ¶ÚÔÛı‹ÎË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Grignard ÛÂ
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ÌÔÓÔÛıÂÓ‹ Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ‹ ¤ÓˆÛË.

‚) ¶ÚÔÛı‹ÎË ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ Grignard ÛÂ
ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË ÌÔÓÔÛıÂÓ‹ ·Ï‰Â˛‰Ë.

§Àª∂¡∏ ∞™∫∏™∏
∞ÏÎ¤ÓÈÔ ∞ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ∏2√ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙËÓ
¤ÓˆÛË µ, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙·
ªr=60. ∆Ô ·ÏÎ¤ÓÈÔ ∞ ·ÓÙÈ‰Ú¿ Â›ÛË˜ ÌÂ Br2 Î·È
Ë ¤ÓˆÛË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂ
·ÏÎÔÔÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ∫√∏ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙËÓ
ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË °. ªÂ ÚÔÛı‹ÎË ∏2√ ÛÙËÓ
¤ÓˆÛË ° Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÔÚÁ·ÓÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ¢. ¡·
‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ ∞,
µ, ° Î·È ¢.

§‡ÛË:
∏ ÚÒÙË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·Ô‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
·Ú·Î·ÙˆÓ ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∞fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌÔÚÈ·Î‹ Ì¿˙· ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ µ
˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ó:

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ̄ ËÌÈÎ¤˜
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜
Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.

∞™∫∏™∂π™ ª∂ ™∆√πÃ∂π√ª∂∆ƒπ∫√À™
À¶√§√°π™ª√À™

·. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Br2/CCl4, Ô
·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÌÂ ÙÔ
Br2. ∞Ó Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Br2 ·ÓÙÈ‰Ú¿ÂÈ Ï‹Úˆ˜
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Br2 ·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÙ·È. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì·
ÙÔ˘ Br2 ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÙÔÓ ·ÎfiÚÂÛÙÔ
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·, ÔfiÙÂ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜
ÙÔ˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î· Ô˘ ‰ÂÛÌÂ‡ÙËÎÂ.

¢m‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜=m˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·

‚. ™ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ H2 ÛÂ
·ÎfiÚÂÛÙÔ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·, Â¿Ó Ë ¿ÛÎËÛË
Ì·˜ Ï¤ÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÚÔ˚fiÓ ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜
·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ ‰È¿Ï˘Ì· Br2/CCl4, ·˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ·.

Á. ŸÙ·Ó ÛÂ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Br2/CCl4
‰È·‚È‚¿ÛÔ˘ÌÂ Ì›ÁÌ· ·ÏÎ·Ó›Ô˘ Î·È ·ÎfiÚÂÛÙÔ˘
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·, Ô ·ÎfiÚÂÛÙÔ˜
˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·Î·˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì·. ∆· ·ÏÎ¿ÓÈ· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ·ÏÔÁfiÓÔ
(Cl2 ‹ Br2) ·ÚÔ˘Û›· ‰È¿¯˘ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, ÂÓÒ ‰ÂÓ
·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· Br2,/CCl4.

‰. ™ÙÈ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜ ÛÙ· ·ÏÎ›ÓÈ· ÛÂ
ÚÒÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Ô ÙÚÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ‰ÈÏfi˜
Î·È ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Ô ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È
·Ïfi˜. ™Â Î¿ıÂ ÛÙ¿‰ÈÔ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· mol ÙˆÓ
·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ Â›Ó·È 1:1. °È· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·ÏÎÈÓ›Ô˘ ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ
ÚÔ˚fiÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ·
·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙËÚ›Ô˘ ÚÔÛı‹ÎË˜.

§Àª∂¡∏ ∞™∫∏™∏
7,4g ÌÈ·˜ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓË˜ ÌÔÓÔÛıÂÓÔ‡˜ ·ÏÎÔfiÏË˜
∞ ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ 170Ô C ÌÂ ∏2SO4. ∆Ô

ÔÚÁ·ÓÈÎfi ÚÔ˚fiÓ µ ·ÔÌÔÓÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·
Î·È ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· Br2/CCl4, ÔfiÙÂ
·Ô¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ Ï‹Úˆ˜ 200mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
8%w/v ÛÂ Br2.
·. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi Ù‡Ô ÙË˜ ∞ Î·È ÙÔ˘˜
‰˘Ó·ÙÔ‡˜ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜.
‚. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎfi Ù‡Ô ÙË˜ ∞
·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·
·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ÌÂ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË
Î·Ú‚ÔÓ˘ÏÈÎ‹˜ ¤ÓˆÛË˜.

§‡ÛË:
·. √È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Ô˘
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

x mol                           x mol

x mol   x mol
ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Br2 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· mol ÙÔ˘.
™Ù· 100mL ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 8g Br2
™Ù· 200mL ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È y;
y=16g

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÒÚ· Ù· mol ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Î·È ÙË
Ì¿˙· ÙË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ó:

ÕÚ· Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜ ÙË˜ ·ÏÎÔfiÏË˜ Â›Ó·È:
C4H9OH
√È ‰˘Ó·ÙÔ› Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ Â›Ó·È:
1. CH3CH2CH2CH2OH

‚. ªÂ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË ·Ï‰Â¸‰ÒÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
1ÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜, ÂÓÒ ÌÂ ˘‰ÚÔÁfiÓˆÛË
ÎÂÙÔÓÒÓ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È 2ÔÙ·ÁÂ›˜ ·ÏÎÔfiÏÂ˜,
ÔfiÙÂ Ë ̇ ËÙÔ‡ÌÂÓË ·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È 3ÔÙ·ÁÂ›˜ ¿Ú·
Â›Ó·È Ë 3.

§Àª∂¡∏ ∞™∫∏™∏
2,24 L ·ÏÎÂÓ›Ô˘ ∞ ÌÂÙÚËÌ¤Ó· ÛÂ stp,·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó
Ï‹Úˆ˜ ÌÂ ∏2√ ·ÚÔ˘Û›· ∏2S√4. ∏ ·ÏÎÔfiÏË µ
Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÏËÚˆ˜ ÌÂ
‰È¿Ï˘Ì· KMnO4 0,1ª ·ÚÔ˘Û›· H2SO4, ÔfiÙÂ
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡ °.
·) ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ÙˆÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ ∞, µ Î·È °.
‚) ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
KMnO4 Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ.

§‡ÛË: ·) ∏ ̄ ËÌÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
·ÏÎÂÓ›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ∏2√ Â›Ó·È Ë ÂÍ‹˜:

∏ ·ÏÎÔfiÏË µ ÁÈ· Ó· ÔÍÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÚÔ˜
Î·Ú‚ÔÍ˘ÏÈÎfi ÔÍ‡ ı· Â›Ó·È ÚˆÙÔÙ·Á‹˜. ∫·Ù¿
ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ∏2√ ÛÂ ·ÏÎ¤ÓÈ· ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ
Â›Ó·È ‰Â˘ÙÂÚÔÙ·Á‹˜ ‹ ÙÚÈÙÔÙ·Á‹˜ ·ÏÎÔfiÏË. ∆Ô
ÌÔÓ·‰ÈÎfi ·ÏÎ¤ÓÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÚÔÛı‹ÎË ∏2√
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ÚÔ˚fiÓ ÚˆÙÔÙ·Á‹
·ÏÎÔfiÏË Â›Ó·È ÙÔ ·Èı¤ÓÈÔ. ÕÚ· ÔÈ Û˘ÓÙ·ÎÙÈÎÔ›
Ù‡ÔÈ ÙˆÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È:
∞: CH2=CH2,  B: CH3CH2OH,  °: CH3COOH

‚) ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÈıÂÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

5CH3CH2OH+4KMnO4+6H2SO4 5CH3COOH+
5mol                      4mol                            4MnSO4+K2SO4
0,1 mol                     x;                                +11H2O
x=0,08 mol
ÕÚ· Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ KMnO4 Ô˘
Î·Ù·Ó·ÏÒıËÎÂ Â›Ó·È:

V=n
C

=
0,08
0,1

=0,8 L.

→

CH2=CH2+H2O
0,1 mol  

CH3-CH2OH
0,1 mol

→
H2SO4

n= V
22,4

=
2,24
22,4

=0,1 mol

CvH2v+H2O
(A)

CvH2v+1OH
(B)

→
H2SO4

4. CH3- CH
CH3

     I
-CH2OH

3. CH3C-CH3
I

OH

 CH3
   I

2. CH3CH2CHCH3
          I

            OH

n=m
Mr

⇒ 0,1= 7.4
14Ó+18

⇒ Ó=4

nBr2=x=m
Mr

= 16
2⋅80

=0,1 mol

CÓH2Ó+Br2→CÓH2ÓBr2

CÓH2Ó+1OH →
H2SO4/170 oC

CÓH2Ó+H2O

CÓH2Ó-2 →
+X2

CÓH2Ó-2X2 →
+Y2

CÓH2Ó-2Y2X2

CH3COCH3
   (¢)→

H2SO4/Hg/Hg SO4
CH3C≡CH+H2O
(°)

CH3C≡CH+2KBr+2H2O
(°)

CH3CHCH2Br+2KOH
  I

  Br

→
·ÏÎÔÔÏ

CH3CH=CH2+Br2
(A)

→CH3CHCH2Br
  I

  Br

CH3CH=CH2+H2O
(A)

→CH3CHCH3
                 (B)

  I
  OH

Mr=60⇒ 14Ó+18=60⇒ Ó=3

CÓH2Ó+H2O
(A)

→ CÓH2Ó+1OH
(B)

CÓH2Ó+1CHCÌH2Ì+1+Mg(OH)X
I

OH 

CÓH2Ó+1CHCÌH2Ì+1
I

OMgX

→
+H2O

CÓH2Ó+1CH=O+CÌH2Ì+1MgX→

CÓ+ÌH2Ó+2Ì+1OH+Mg(OH)X

CÓH2ÓO+CÌH2Ì+1MgX→CÓ+ÌH2Ó+2Ì+1OMgX →
+H2O

£¤Ì·Ù· ÃËÌÂ›·˜ ∫·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜
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